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®a §crr ^rofcffor Sarfftaufcn, tücld&cr nad^ bc§ öer« 
bicTtftöoncn SJerfafferS frül&cm Sobc Hxä) Scartcituitg bcr 3. unb 
4. Slupagc bc8 öeriDaiften Sud^eS in fötbcrlici^ftcr SBcife ^\ä) an« 
genommen l^otte, burd^. bcn ßintritt in bic SRebaction bcS DrganS 
für bie gfortfd^rittc be§ gifcnbal^nmcfcnS an ber SBciterfül^rung bet 
crftcrcn Slrbcit bel^inbcrt toax, fo bin id^ einer 3lufforbemng bc8 
^erm 9SerIeger§, bie ßrgönjnng nnb »eitere ^Bearbeitung beS 
„6ifenbal^nboutt)efen8 für SBal^nmeifter" gern unb um fo lieber 
nad^gefommen, ate id^ burd^ eine langjäl^rige ßrfal^rung im Sol^n» 
er]^altung§« unb ©etriebSbienft bie Stt^cdfe unb S^tlt, meldte an 
ein foId^eS Sel^rBud^ bered^tigter äBeife ju ftellen ftnb, 5u roürbigcn 
öielfad^ ©elegcnl^eü l^atte. 

S)ie näd^ftc SScranlaffung, unabl^öngig öom ^aupttoerf einen 
5lad^trag erfd^einen ju laffen, gab bie im öergongenen Solare bei 
ben ^rcu^ifd^cn @toat§»6ifenbo]^nen einl^eitlid^ eingefül^rtcn neuen 
äBeid^en« unb ©leifcfreujungcn, bereu muftergültige Souart unb 
forgfältige ©urd^arbeitung für bcn jungen ©al^nmeiftcr unb Slfpi« 
ronten fowol^I, ate aud^ ben älteren ^Beamten ein öortrefPid^er 
©cgenftanb be§ @tubium§ fein loirb. 

@§ ift be§]^alb oud^ auf bie Sefd^reibung unb Sered^nung 
biefer SBeid^en« unb ©leifefreujungen befonbere§ ©cioid^t gelegt, 
wobei e§ äioedfbienlid^ unb baS beffcre S5erftönbni| förbernb erfd^ien, 
eine furje gcfd^id^tUd^e gntmidfelung ber SBeid^en öorauSjufenben. 

Ueber bic trigonometrifd^en fiinien, meldte bei ber ©ered^nung 
bcnu^t lourben, ift eine furje ßrflärung öorgefü^rt, obglcid^ an» 
genommen werben barf, ba§ Dielen ber älteren unb ttjol^l ben 
meiften bcr jüngeren SSeamten biefe Sled^nungSweife geläufig ift. 
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^ti)x^a^tm, au^ ffrcifen ber Sal^nmciftcr auSgefprod^cnen 
9Bimfd^e folgenb, f)abt id^ einen furjcnSlbrife bet ® efd^id^te 
ber gifenbal^ncn, foroic beS ßifenbal^n-DberbaueS 
öorau§gefanbt. gS erfd^ten blefe§ um fo notl^wenbiger, otö 
eine gefd^id^tlid^e ßinfül^rung bem Jungen Xed^nifer boS rid^tige 
SJerftänbnife für bcn Oberbau ber 3ejt§eit nid^t unwefentlid^ ju 
erleid^tern öermag. 

3nt 3lbfd^nitt ÜI tft eine ouf langjäl^rige proctifd^e ßr« 
fal^rung jid^ grünbenbe Sel^anbluug ber Unterbettung mitgetl^eilt, 
unb bafeßft aud^ bie wid^tige fjrage ber Dberf[äd^en«®nttt)äfferung 
be§ eifemen Oberbaues einge^enb erörtert. 

®ie Sered^nung bcx ÄreiSbögen, bie Angaben über Spur» 
erweiterungen unb Ueberl^öl^ungen in benfelben, fott)ie enblid^ bie 
^Roti^en über Slnloge öon UebergangScuröen werben öielfad^ im 
©ienft gebrandet unb bürften beS^alb ben in ber $raji§ ftel^en* 
ben Beamten bauemb öon SBertl^ fein. 

Slbfd^nitt X unb XI bel^anbeln bie Sugbarriören unb S)ienft* 
eintl^eilungen, über weld^c (Segenftänbe fettiger nur öereiujelt in 
ben ted^nifd^en 3citfd^nften SSeröffentlid^ungen erfd^ienen finb. 

3)ie Slbfd^nitte XHI unb XIV ftnb Slbbrüdte ber für ^reu^en 
geltenben SSorfd^riften ber 9lormen über fiieferung öon $ortIanb» 
Kement unb ber Sorfd^riften über ©od^rinnen, beibe§ für SSal^n« 
meifter l^od^wid^tige Seröffentlid^ungen. 

9lad^ ben ^rüfungSöorfd^riften ber ^reugifd^en ©toatöbal^nen 
muffen bie Sal^nmeifter aud^ eine gel^örige gertigfeit im ©ebraud^ 
unb in ber ^onbl^abung ber electrifd^en Selegrapl^en-apparate be« 
pjen. S)iefelben foHen, einer fpäteren Seftimmung gemä^, aud^ 
im ©taube fein, fleine 5IJlängeI an ben Slpparaten erfennen unb 
befeitigen ju fönnen. gS tt)irb be§]^alb not^menbig, bafe bie Sa^n« 
meifter in auSfül^rlid^er SBeife über bie ©inrid^tung ber tele« 
grapl^ifd^en apporate unb jttjar nid^t nur ber iölorfeapparate, 
fonbern oud^ ber SIoÄeinrid^tungen, Säuterocrfe unb ßontact» 
Apparate fxd^ unterrid^ten. 

Um aud^ in biefem Sinne ©uf emil^TS gifenbal^nbaumefen 
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ju öcröollftänbigen, toirb in einem aföbalb erfd^einenben jmeiten 
Slod^troge eine „SBcfd&reibung unb ^Inweifung jum ®e« 
braud^e ber ©id^erung§ttjerfe im ßifenbal^nbetriebe" 
gegeben merben. 

®erfelbe mirb au|er einer ßinleitung über bie ©runbjüge 
ber ßlcctricitätölel^re u. 91. entl^olten: 

®ie eingel^enbe SBefd^reibung unb Snmeifung über ben ®e« 
broud^ beS SRorfefd^reiberS unb feiner §iilf§apj)arate, ber electrifd^en 
Söuteioerfe, ber SBIodeinrid^tungen, ber 6ontact-9(p})arate, mie aud^ 
ber 2Beid^en= unb ©ignal^SteDwerfe. ßrlöutert ift bie ©d&rift nod^ 
burd^ 173 abbilbungen im 2ejt unb eine litl^ogropl^irte Xafel. 

ginfd^ttefeUd^ biefer beiben 5Rad^träge bürfte ©ufemi^r§ 
Cifenbal^nbauwefen alle^ baS entl^alten, waS jur wiffen« 
fd^aftUd^en unb practifd^en 9lu8bilbung ber ©al^n« 
meifter unb jur SSorbereitung für bie amtlid^ öor« 
gefd^riebenen Prüfungen notl^wenbig ift. 

SBie in ben feitl^erigen ^Bearbeitungen bie Ferren Serfaffer, 
©ufemil^I, loie Sarfl^aufen, e§ gefliffentlid^ öermieben 
l^aben, ©cgenftänbe mit oufjunel^men unb ju bearbeiten, loeld^e 
bereite in ben öermaltungäfeitig ben 93eomten bebänbigten 3«« 
ftructionen befprod^en fmb, fo ^abe oud^ iä) biefen ©runbfaj mir 
JU eigen gcmad^t, ba biefe 9lnfd^auung§tt)eife l^eute mel^r nod^, wie 
frül^er il^re öolle 93ered^tigung l^aben bürfte. ®enn eö fann meber 
ofö notl^menbig, nod^ als enoünfd^t bejeid^net U)erben, ba^ ben 
^Beamten ober Slfpiranten , benen bod^ bie 3nftruction§]^efte ber 
6ifenba]^n»93ertt)altungen jugönglid^ fxnb, ber Snl^alt berfelben in 
befonberer Qfö^m nod^malS üorgefül^rt loirb, ba biefe 2:ed^nifer, 
tt)ie bie Sal^nmeifter überl^aupt, bod^ auf einer SilbungSftufe 
[teilen, bie fte befäl^igt, bie 3nftructionen ol^ne SBeitereS ju er« 
faffen unb anjuttjenben. 



©orau, im 3uni 1888. 
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I. (ßefd^id^te bat €ifmbal^ncn. 



§ 1. SBcnn man unter einer ©ifcnbal^n eine ©trage öerftel^t, 
anf toeld^er gu^rmerfe ni^t beliebig, fonbern nur auf feft beftimm= 
ten ©puren öerfel^ren fönnen, ttjeld^e befonber§ l^ierfür öorgerid^tet, 
glatt bcartettet, mit etfen belegt ober ganj au§ "@ifen l^ergefteHt 
finb, fo reid^t bie ©rfinbung ber ©ifenbal^nen bi§ in ba§ fieben« 
jci^nte Sal^rl^unbert jnrüd. 3n bcn Sergttjerfen be3 ^arjeS fo= 
too^^l, tt)ie in benen.ßnglanbS ^atte man feit fel^r alten Seiten 
Sohlen* ober ^oljbabnen im ©ebraud^, auf benen bie Heinen @r.5= 
fancn — §unbe genannt — fortbeioegt tturben; bod^ foHen bie 
©nglänber bie erften gemefen fein, meldte im Saläre 1650 biefe 
©|)urtt)ege an benjenigen ©teilen, »eld^e am meiften ber ?lbnu|ung 
auägefe^t maren, mit ©tütfen öon ©d^miebeeifen benagelten. 

^iefe ©t)urtt)ege beftanben auS l^öljemen Sangfd^toeflen, »eld^e 
0,15 cm breit 0,12 cm bidf, forgfältig gefügt, feft in ^fd^e ober 
fixes gelagert maren unb in Entfernungen öon 1,20 m auf Ouer= 
böigem mieten, auf benen fie mit ^oljbiibeln befeftigt »aren. 
(Slbb. 1). ®a man jebod^ ba(b einfal^, bag bie Sangfd^toeKen, 



auf toeld^en bie SRäber ber äBagen rollten, in iJolge ber ungünftigen 
3nanfl)rud^nal&me (fSfal^rt mit ber gaferrid^tung) fel^r rafd^ abgenu^t 
tourbcn, fo nagelte man fd^toäd^ere Sollten auf biefelben unb loed^felte 
fpöter nur biefe au3', o^ne bie Unterlage felbft ju erneuern. Sei 
[tarfcn ©tcipngen, ober mo e§ fonft nötl^ig erfd^ien, mürbe bie 
®|mr mit 6ifcn benagelt. 

©(^ttbett, «Kac^ttofl au ©ufcmi^rs ©ifcnbai^nbautDefcn. i ^ t 
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§icrnad^ Ö^^örcn bicfc älteften Salinen bcm ©Aftern bcS 
2angf(|tt)eIIcn»Dbcrbauc§ an. 

©0 nal^e e§ nun auä) kg biefc IBmiart burd^ SBcrtücnbung 
bc§ bauctl^aftcrcn 6ifcn8 tüeiter ju cnhoidcln, fo mäl^rte e§ bod^ 
ein ganjcS Sal^rl^unbcrt, cl^c c§ bnrd^ SufaH gelang bie bebeutenben 
SSortl^eüe bet ganj etfemcn @|)ur jnr öoKcn ©citung ju bringen. 

3Kr. SRe^noIbS, ber 2Ritbep|er ber KoIebroof«®aIc=6ifen= 
iDerfe, mad^te im Salute 1767, al§ bie §üttcntr)er!e ol^ncl^in feinen 
5lbfa| für il^r SRol^eifen l^atten, bcn SSorfd^Iag, jlatfc mulbenartige 
6ifeni3latten ju gießen unb biefettcn einftttjeilcn an bie ©teilen 
ber, ber ftetigen 3crftömng ausgefegten, l^ölsemen Sangfd^toellen in 
bie '©|)urba]^nen ju legen. ®ie erften fold^er platten »urben am 
18. Dctober 1767 gegoffen, unb nod^ in bemfelben Saläre ein 
größerer Xl^eil berfelben öerlegt. ®a fid^ biefe neue Sal^n, tro^ 
i]^re§ gegen bie Sefd^affungäfoften ber ^olafd^tüetten l^ol^en $reife§, 
anwerft öortl^eiO^aft ermieS, fo fanb btefeä ©Aftern fel^r tafd^ meitere 
Verbreitung. 3m Salute 1803 mürbe bie gform biefer ®o(ebroof= 
®ale=$latten burd^ §erftettung einer ©d^iene in ftaftenform, meldte 
unmittelbar auf ben 93oben in bie ©tra^enbal^n^Dberfläd^e gelegt 
mürbe, öerbeffert, j[cbod^ mar bie ©t)ur an fid^ babei nod^ nid^t 
genau öorgejeid^net, ba bie ©eitcn=SBanbungen be§ r-i förmigen 
®ifen§ nad^ unten gelegt maren, aud^ bie Stäber ber fjal^rjeuge 
feine gflantfd^en l^atten. 

©u^eifeme ©dienen, meldte bie iJul^rmerfe jmangen genau 
bie öorgefd^riebene Sal^n ju befolgen, filierte Senj. Kurr im 
Saläre 1776 bei ber SSal^n ber ©l^efflelber ftol^Ienmerfe ein, unb 
amar l^aiten biefe ©d^ienen SRänber an ben ^u^enfeiten, fo ba§ 
bie iSful^rmerfe bie IBal^n ol^ne SBeitere§ nid^t öerlaffen fonnten. 
®iefe SRänber ftanben bei rid^tig »erlegtem ©leife 5' englifd^ (ha^ 
SUlaa^ ber englifd^en SBagenfpur) öon einanber ab. ^on biefer 
Slnorbnung unb ber SOBal^I biefeS 3Kaa^e§ rül^rt eigentl^ümlid^er 
SBeife unfere je^ige ©|)urmeite l^er, ba man biefe ^bmeffungen 
aud^ ft)ater auf bie ©d^ienen mit flad^em Stop] übertrug unb fo= 
nad^ ba§ Sid^tmaag jmifd^en ben ©(^ienen ju 4' 8^/V' englifd^ 
= 1,435 m erl^ielt. «iS jum Saläre 1793 fd^eint Sangfd^meKen« 
Oberbau nad^ biefer ^norbnung, alfo einti^eiUger eifemer Sang« 
fd^meüens Oberbau, faft auSfd^liefelic^ jur ?lnmenbung gefommen 
ju fein. Um' biefe Sdi üerfa)^ gl^. Outram bie 3' langen ge= 
goffenen ©d^ienenftüdfe unten mit einer ^\ppt, geftaltete biefelben 
baburd^ ju Srägem um unb legte fle frei auf 3' öon einanber 
entfernte ©teinblörfe. 
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3n bicfcr ^Sotm unb 3lnorbnung fanbcn bic ©d^iencn in bcm 
Solare 1800 in ©crfi^fl^irc unb in größerer SuSbcl^nung auf bcn 
aSa^ncn bcr ©d^ieferbrüd^e in ©d^ottlanb .^ntücnbung^ m in bcn 
folgcnben Salären choa 70 km JBal^ncn l^icmad^ gebaut tourbcn. 
®aS gJrofil bicfcr ©d^icnc unb il^re SBcfcftigung in bcr injtt)ifd^cn 
öon aas. Sof]^ unb ®. ©tct)]^cnfon 1816 öcrbcRcrtcn ©cftalt 
ift aus bcn ^bbilbungcn 2— 4 ju erfcl^cn. ®ie ©d^icnen b, naä) 
il^rcr Qform fSfifd^baud^fd^icnc genannt tüurbc 4—5' lang gcgoffen, 

SIBB. 2, 3 u. 4. 




unb griffen bic jufammcngcl^örigcn ©tüdc an bcn 6nbcn, tt)o fie 
in gufeciferncn ©tül^len gelagert tourben, auf eine Sänge öon 
70 mm mit l^albctft SBIatt übcreinanbcr. 6in SSoIaen öerbanb bie= 
fetten untercinonber unb mit bcn gufeeifcrnen ©tül^Icn, »eld^e auf 
bcn ©tcinunterlagen befeftigt toaren. ©o mangcH^aft biefe ^norb» 
nung bei ftärferem Setriebe ftc^ ermeifen mufetc, unb fo fcl^r man 
aud^ bcmül^t tüar bic cintretenben Uebelftänbe ju bcfeitigen, fo 
fonnte bod^ erft eine grfinbung auf bcm ©ebiete bcr ©d^miebecifen= 
tjabrifation, toit bicienige be§ SBal^öcrfal^rcnS, epod^emad^cnb unb 
l^etfenb eintreten. ^^^ . 

3n bcn Salären 1820—30 mürben burd^ 3o^n ^^^' ' 
95 crfinf]^ am auf bcn ScbUngton 6ifenmcr!en bei 
®ur]^(pn bic erften ©d^tcnen gcmaljt. SDicfctten l^attcn 
anfänglid^ bcn Ouerfd^nitt bcr gifd^baud^fd^icnc, jebod^ 
ücrlic^ man balb biefe fd^mierig ^erjuftcHcnbc Qform 
unb mäl^Itc |)iljförmigcn Ouerfc^nitt (W)h, 5). ®ie 
Sänge bicfcr ©d^iene betrug 15', fobafe a(fo gegen« 
über bcn fcitl^cr üermenbcten 5' langen gu^eifemen 
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3168. 6. ©d^tcncn bic ^njdl^I bcr ©töfec ftd^ auf ein 5)rittcl 
öctminbcrtcn. ^n^ bicfc ©d^icncn würben, toie bie 
ÖU^cifemcn gifd^baud^fd^ienen, in gu^eifcrnen ©tül^Ien 
auf Öuerfd^meHen ober ©teinwürfeln öerlegt, jebod^ 
©d^ienc unb ©tul^l untercinanber mittelft ^oljfeilen 
befeftigt. 3n jiemUd^ rafd^er Sufcinanberfolge fonnte 
nunmel^r bie ©eftalt beä ^rofUeä ber ©d^ienc üer= 
beffert toerben, bi§ man ju ber f^metrifd^en gorm 
(W)b, 6) gelangte, meldte, in ben 40er Salären burd^ 
§injufügung ber Safd^enöerbinbung öeröoHftänbigt fid^ bi§ auf 
unfere ^age erl^alten ^at 

§ 2. 9Jlit ber SSerbefferung ber 6ifenftra^e mu^te natürlid^ 
aud^ bie iJortcntttjidfelung ber fjful^rtoerfe gleid^en ©d^ritt Italien. 
äBäl^renb auf ben mit @t)en benagelten Sangfd^mellen nur leidste 
ffarren unb biefe grö^tentl^eilS burd^ SUlenfd^entraft fortbewegt tt)ur« 
ben, felbft pr Stxi ber gu^eifernen ©d^ienen bie ®rö|e ber ^S^^^^^ 
jeuge nod^ burd^ bie gu^eifernen SRdber, meldte in Süd^fen um fcflc 
^d^fen fid^ brel^ten, befd^ränft toar, fonnte anbererfeitS ber Umfang 
unb ba§ ©etoid^t ber ju förbemben Xran§l3orte eine beftimmte 
©röfee fo lange nid^t überfd^reiten, al3 anbere Iriebfräfte, mie 
biejentgen üon 5!Kenfd^en unb ^ferbcn nid^t jur SSerfügung ftanben. 
9Jad^bem jebod^ 3ame§ SBatt (geb. ju ©reenodf am 19. Sanuar 
1736) feine 2)ampfmafd^ine erfunben unb biefelbe in rafd^er ^uf« 
einanberfolge weiter ausgebaut unb entwirfelt l^atte, mürben bereits 
lange üor ©rfinbung ber Socomotiöe bie ®am})fmafd^incn baju 
bemi^t, um mittelft ffetten ober ©eilpgen bie Sääagen ber @ifen= 
bahnen auf größeren Steigungen txapox ju fd^affen. SSB att 
felbft fd^eint aud^ ber erfte gemefen ^u fein, bcr bem ©ebanfcn 
jur ©rbauung einer Socomotiöe crnftlid^ nä^er getreten ift; benn 
im Saläre 1784 erl^ielt er ein patent auf eine SWafd^ine jur 
Fortbewegung öon SBagen auf ßifenbal^nen. ©onberbarer SBßeife 
ift nid^t befannt geworben, ob be^w. wo er biefe 9Jlafd^ine gebaut 
unb in Setrieb genommen 1)at ®ie erfte Socomottömafd^ine, weld^e 
fd^on faft aUe wefentUd^en Sl^eilc ber iejigen Socomotiöe befa^, 
würbe 1802 t)atentirt unb üon Sreöetl^if unb SSiöian gebaut, 
©iefelbe war im Saläre 1805 auf ber Sal^n öon 9Jlert]§t)r nad^ 
X^böil in Il^ätigfeit. Sffienngleid^ biefe 9Kaf(^ine ol^ne ^nwenbun^ 
üon 3ö^i^täbern auf glatten ©d^ienen fid^ bewegte, fo glaubte man 
bod^, bafe biefelbe nid^t bie genügenbe ^aftungSfraft (Slbl^äfton) 
ptte, um fd^were SBagen^üge jiel^en ju fönnen. 2)ai^er fam e§, 
ba^ man wäl^renb ber folgenben 3al^re fid^ bamit abmül^tc aJla= 
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fd^inctt i ju erbauen, toeld^e burd^ allerlei fünftlid^e §ülfsmtttel — 
Srtebräber mit ö^Jöl^^tcn ©d^ienen, raul^e Dbcrpd^e ber SRab» 
reifen Bei SSerttjenbung einer befonberen ^oljbal^n, met^anifd^e 
Seinen, toeld^e (nieartig tüirfenb bie 9Mafd^ine üortnärtS trieben — 
bie öermntl^eten SKängel lieben füllten, bis enbttd^ im Saläre 1814 
ber ©igentpmer ber ßol^lenbal^inen um bie aB^tom^Öruben 9Dlr: 
SB. 85 lüdet t auf bem einfad^ften SBege burd^ SSerfud^e feftfteHte, 
ba§ berartige befonbere SSorfcl^rungen nid^t nötl^ig feien, fonbern 
bie SReibung jmifd^en Sftabfranj unb ©d^iene üöllig auSreiti^e, um 
bie treibenbe ffraft ber Socomotiöe nu|bringenb ju üertocrtl^en. 
@Ieid^3eitig mit biefer (Jntbedfung trat aud^ ber 9Jlann auf, »eld^er 
um bie gfortbilbung ber Socomotiöe unb bereu Slujbarmad^ung ju 
Sloeden ber fd^nellen Seförberung bie größten SSerbienfte fld^ er» 
»orben l^ot, ber, ein §e(b l^od^ftel^enb auf bem Gebiete ber ied^* 
nif für QÜt Seiten, al8 SSater beä Sifenbal^ntoefcnä ju bejeid^» 
neu ift. 

(Seorg @tet)]^enfon, 1781 am 9. 3uni ju SBt)Iam 
geboren, brad^te e§ uom einfad^cn SKafd^inenmärter ju ffitting« 
toortl^ burd^ ^ol^e geiftigc Anlagen unb ben eifemen Qflei^, mit 
tt)eld^em er junäd^ft aUeä baä grünbUd^ p erfennen fud^te, maä 
biSl^er gefd^affen ttjar, bal^in, ba^ er burd^ bie Unterftü|ung beS 
J^od^l^erjigen Sorb SRaüenSlüortl^ eine eigene tjabrif fic^ an» 
legen unb feine erfte Socomotiöe, genannt: „^rbeitSmafd^ine", er= 
bauen fonnte. 3)icfe SKafd^tne »ar e§ aud^, meldte ol^ne befonbere 
fünftlid^e §ilf§mittei burd^ ^bPfton allein pd^ fortbett)egte. greiKd^ 
fftl^r biefelbe nod^ langfam, unb badete bal^er p jener Seit nod^ 
Memanb baran, ba^ biefe Socomotiöe jur ^erfonenbeförberung 
nu|bar gemad^t »erben fönne, nod^ öie( toenigcr, bafe biefelbe ben 
bamal§ berül^mten ©ütoagen (Stage-coaches) ben SRang ftreitig 
mad^en ttjürbe. 2)er erften SRafd^ine folgte 1815 eine jmeite, 
1817 lie^ @te|)^enfon fid^ baS ^rinctp berfelben t)atentiren 
unb 1819 festen neue 5 Socomotiöen, „6ifen|)ferbe'' genannt, 
ujeld^e auf ber §atton=ffo]^Ienba]^n 6 km in einer ©tunbe ju» 
jurüdHegten, ba§ SSoH in grftaunen. ^m 27. @et)tember 1828 
fonnte ©tet)^enfonben erften ^erfonenmagen, ben er bebenffid^er 
SBeife „g^eriment" nannte unb einen mit über 500 3)ienfd^en 
befe^tcn ffo]§Ien;iug auf ber unter feiner Seitung erbauten 6ifcn= 
bal^n t)on ©todfton nad^ 3)arUngton bei 9 km ©efd^ioinbigfett in 
ber Stunbe fül^ren. 9Jqd^bem burd^ ben 85au biefer Sal^n, fomie 
burd^ ben öorliegenben SSerfud^, ®te^)]^enfon fo bebeutenbe ®r= 
folge errungen l^attc, mürbe i^m ber Sau ber Sal^n üon SUlan« 
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d^cftcr tittd^ Sit)er|)OoI aß auSfül^renbcn Sngentcur übertrögcn. 3c 
näl^er tnon bcm Scttpunfte bcr gcrtigficDung bicfcr So^n cnt» 
gegen feigen tonnte, befto l^eftiger entbrannte ber ftamijf über bic 
SBol^I ber jum betriebe ju öcrtoenbenben 9Rofd^inen. 3ur fiöfung 
biefer fd^mierigen fjfroge tourbe am 25. april 1829 öon ber ®e« 
fellfd^ttft ber Sol^n ein $ret§au8fd^reiben erlaffen: auf bie beftc 
unb fd^neÜße Socomottüe, ttield^e ba§ dfad^e il^red auf 120 gtner. 
feftgefejten ©emid^teS mit einer (Sefd^toinbigfeit öon 15 km in 
ber ©tnnbe jiel^en, auf fjfebem rul^en unb feinen SRaud^ erjeugen 
fönte. 9Im 6. Dctober 1829 toor ber benftoürbige %%, an 
weld^em bei SRainl^Qn boS SBettfal^ren ber 3 Socomotioen, ttjeld^e 
um ben $rei§ ju !anH)fen beftinimt maren, ftottfanb. ®§ tooren 
biefeä bie Socomotiöen „Stoöeltt)" öon Sroitl^ttoite & Kridfon, 
„©an§|)Qreir' öon ^aitoovt^ unb „JRodet" t)on @eorg 
©tepl^enfon. SBäl^renb bie erfteren beiben 9Wof deinen l^tnter 
ben gefteüten SInforberungen mel^r ober toeniger jurüdblieben, über» 
traf ©te|)]^enfon'§ „SRotfet" boS geftetfte Siel fo fel^r, ba& 
biefelbe ba§ fünffod^e il^reä ©etoid^teä jog unb 22—28 km in ber 
©tunbe jurüdflegte. 

S)iefer bebeutcnbe grfolg mürbe nid^t allein burd^ bie l^erüor» 
ragenben SSerbefferungen erjielt, meldte @tet)^enfon feiner Soco» 
motiüe l^atte angeheilten laffen, fonbem aud^ burd^ ben geift= 
öollen ©cbanfen be§ SirectorS ber Siöert)ooI=3Jland^efter SSol^n 
3Jlr. 95oot]^, eines 9lid^tted^nifer§, toeld^er @tet)]^cnfon ben 
SRatl^ gegeben l^atte, burd^ ßinfül^rung einer größeren ^njal^l Heiner 
SRöl^ren burd^ ben Jfeffel — bie ©ieberol^re — bie bamt)feräeugenÄe 
Qfläd^e bebeutenb ju oergröfeern. hiermit mar im SSerein mit ben 
grfinbungen ©tet)]^enfon^§ bie SeiftungSfäl^igfeit ber SWafd^ine 
ins foft Unbegrenzte auSgebel^nt unb fomit bie 3JlögUd^!eit gegeben, 
größere Saften auf größeren ©tredfen mit bebeutenber ©efd^minbig» 
feit ju'beförbern. 

Unb toenn in unferen Sagen Socomotiöen in 6fad^em ®e« 
mid^te ber ©tct)]^enfon^fd^en SIKafd^ine giljüge mit einer ®e= 
fd^ioinbigfeit üon 90 km pto ©tunbe bcmegen, menn SDlafd^inen 
öon 50—70 Sonnen ©etoid^t fd^mere ©üterjügc auf fteilcn Salinen 
über bie ^Iptn beförbern, fo erfennen mir barin bod^ nur eine 
meitere ©ntmitfelung, SluSbilbung unb SSerftärfung ber ©te^)^en- 
fon^fd^en Socomotioe, bereu grunblegenbe ginjel^eiten aud^ l^eute 
nod^ bie ©eele unfereS gifenbal^nmefenS bilben. 

9?ad^ bem Sage oon Sainl^aH, bej. nad^ ber am 14. 3uni 1830 
erfolgten Eröffnung ber Siöert)ooI»5)Kand^efter SBal^n, nal^menbie 
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ßifenbal^nbauten ntd^t allein in Knglanb, fonbcrn an^ in bcn 
übrigen ciöiUftrten Sänbern ®uro})Q§ unb ämerifa§ einen nnge= 
l^eueren Sluffd^mung. 3n nnferem beutfd^en SSaterlonbe »aren e§ 
bie beiben inbuftrieHen ©d^toefterftäbte 9lümberg nnb Stotl^/ meldten 
ber Wul^m für alle Seiten bleibt, bie erfle gifcnbal^nöerbinbnng auf 
beutfd^em S9oben gefd^affen unb in Setrieb genommen ju l^aben, 
unb ätoar mar eä ber 7. ©ecember 1835, an meld^em biefe nur 
6 km lange ©tretfe für ben ^erfoneuöerfel^r eröffnet mürbe. 

Slm 24. 9lt)rll 1837 folgte bie Eröffnung ber erften %i)dU 
ftredte ber Seit)5ig»3)re8bencr Sal^n, biefer bie ©trerfe SSraun» 
fd^meig^SBolfenbüttel am 1. Dctober 1838. S)ie erfte »alfen auf 
i)reu^ifd^cm ©oben, SBerIin=$o|böm, mürbe am 29. Dctober 1838 
bem SSerfel^r übergeben, il^r folgte in ber SR]^ein|)roöin5 am 
20. ©ecember begfelben 3a]^re§ bie Eröffnung ber ©tredfe S)üffel» 
borf=@IberfeIb. Sm Saläre 1850 befanben fiti^ bereits 76 neue 
Sal^nlinien üon pm 3:^eU bebeutenber Sänge im Setriebe. ^I§ 
man ben 50. 3a]§re§tag ber Eröffnung ber erften beutfd^en 6ifen= 
bal^n feierte, befa^ S)eutfd^lanb bereite ein @ifenba]^nne| öoii 
36590 km, unb bie Kifenbal^nen ber ganjen 6rbe "l^aftm am 
Sttbe beS 3a]^re§ 1884, mitl^in 55 !3a^re nati^ bem 2:age öon 
SRainl^aK, eine ©efammtlänge üon 468108 km, ba§ ift größer, 
atö ber jel^nmalige Umfrei§ um bie ®rbe, ein SSiertel mel^r afö 
bie gntfemuttg öon ber @rbe bis jum 2Ronbe. 2)iefe gifenbal^n» 
bauten l^aben nad^ einer möglic^ft genauen ©d^äjung mel^r al§ 
100 3nUIiarben 9Mar! gefoftet. 

aSeld^^ ungel^eure ©umme geiftiger unb !ör})erlid^er Slrbeit 
in ber üerpitni^mägig fu^en 3cit, unb meldte Seiftung gegen« 
über bem gortfd^ritt ber öorangegangenen 3a]&rl)unberte ! 

§ 3. SBBie in ber ©efd^td^te ber Srfinbungen feiten eine 
epod^emad^enbe grfd^einung aÜein auftritt, fonbern biefelbe meiften* 
tl^eite eine größere Slnjal^I, menn aud^ anberSartiger l^eroorragenber 
9leuerungen unb SSerbefferungen im ©efolge l^at, fo mar e§ aud^ 
im aSeginn beä 3eitaIterS ber ©ifenbal^nen. 

iJaft gleid^jeifTg mit ©te})]^enfon^§ Socomottöe mürbe auf 
einem öollftänbig anbcren ©ebiete ber Xed^nif burd^ beutfd^en ßifer 
unb ©d^affungSgeift bie electrifd^e 3:elegrat)t)ie, biefe ed)te ©d^mefter= 
fünft beS €ifenba^nmefen§ erfunben unb in menigen Salären fo 
meit entmitfelt, ba§ fie, §anb in §anb mit bem meiteren 5lu§bau 
ber ßifenbal^nen fortfd^reitenb, al§ treuefte ©el^ülfin be§ Sifenbal^n» 
Betriebes ben ^uffd^mung unferer Szit fennjetd^net unb mit il^r 
jufammen unferem ^al^rl^unbert baS d^aracteriftifd^e ©epräge öerleil^t. 
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3m 3a^rc 1833 mar c§, als bic geleierten ^Raturforfd^et 
SBeBer unb ®au^ in ©öttingen ^ucrft eine längere electrifd^e 
SSerbinbung ämifd^en ber ©ternmarte nnb bem l3]e^fifaHfdeen ßabinet 
l^erfteHtcn unb bie Semegung einer burd^ einen inbncirten elec» 
trifd^en Strom abgelegten SDlagnetnabel jur S^^^tigcbung be= 
nujten. 9lm 15. ^pxü 1839 tourbcn nad^ beren ©Aftern bie 
3eiger=3:elegro|)]een auf ber Seit)5ig=3)re§bener Sal^n eingefül^rt. 
3m Sommer 1837 l^atte in^teifd^en auf SBeber^S Snrepng 
Steinig eil in SKünd^en eine größere 3:elegra})^enleitung öon 
ettoa 12 km Sänge j^ifd^en bem ?lfabemie=®ebäube in äRünd^en 
unb ber ©temmarte in SSogenl^aufen l^ergefteHt unb auf biefer 
©tredfe, mittelft eines befonberen öon i^m felbft erfunbenen 
©dereibtelegrat)]ecn, fid^ öerftänbigt. S33enn aud^ bie l^ierbei ange» 
menbete ©d^riftfprad^e, meldte au§ öerfd^iebenartig auf einem 
laufenben $at)ierftreifen gefegten fünften gebilbet mürbe, fl3äter 
einer onberen (ber 5)Kor)efderift) ba§ gelb räumen mu^te, fo mar 
e§ bod^ mieberum ein ©eutfd^er, ber juerft bie grunblegenbe 3bee 
für biefeS SSerftänbigungSmittel ber Sleujcit jum Sluäbrurf ge» 
brad^t l^atte. 

3m 3abre 1838 entbedfte ©teinl^eil bie meiter eppd^e« 
mad^enbe Sl^atfad^e, ba^, ftatt ber bi§ bat)in ho)p)püi geführten 
©räl^te, bie 6rbe fclbft aß SRüdtlcitung benu^t mcrben fönne, unb 
bafe ba^er nur ein ©ral^t erforberlid^ fei. 3m §erbft beS 3ci^te§ 
1837 trat ber 9Jorbamerifaner ÜKorfe, ber furj juöor öon einer 
Steife au§ ®uropa, mo er bie ©rfinbungen öon SBeber unb 
®au| fennen gelernt l^atte, nad^ Slmerifa jurüdgefel^rt mar, mit 
bem nad^ il^m benannten 3:elegrap^en=^t)l3arat unb ber öon il^m 
erfunbenen S^td^eufd^rift l^eröor. 2)er 9l|)t)arat mürbe im folgcnben 
3a!)re in ber Sitt) öon 9lem=?)orf aufgefteHt; jebod^ gelang e§ 
SUlorfe erft im ^oif)tt 1843 für feine grfinbung fomeit 3nteref)e 
ju erregen, ba^ mit Unterftüjung ber Regierung eine SSerfud^SUnie, 
aSaf^ington « Saltimore, errid^tet mürbe, ^m 27. 9Kai 1844 
fonntc bi^r bie erfte telegrapbifd^c 'S)tpz\ä^z in 9Korfe'§ ©d^nft» 
jeid^en mittelft beffen SIpparat beförbert merben. 

©egenmärtig ift ber 5)Korf e^fd^e ^elegrapl^, nad^bem er in 
®urot)a auf ba§ ^öd^fte üeröoKfommnet ift, über- bie ganje 6rbe 
öerbreitet unb üermittelt in allgemeinfier SBeife ben SSerfel^r aller 
fiänber unb 5iationen. 

Sffield^' unenblid^en 5luöen bie electrifd^e 2:elegrat)!eie bem 
©ifenbabnmefen gemäl^irt, mie ol^ne biefelbe bie ©d^neHigfeit unb 
©id^erl^eit be§ Betriebes in ber l^eutc beftebenben SBeife nid^t gc« 
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toäl^rlctftct fein ttnirbc, bebarf lool^I tocitcrcr 9lu8einanberfe|un0en 
nid^t. 

§ 4. 6inc fernere bebeutenbe Unterftü^uhg öerbanft ba§ 
Sifenbol^nwefen ber 6Icctrotc(^nif burd& Srfinbung uttb ©infä^rutig 
ber electrif^en Säutetoerfe. 95iS bo^in tourbe bie bcöorftel^enbc 
Slnfunft ober ©urd^fal^rt eines SwgeS ben aSärtem unb Slrbeltern 
auf ber ©trede burd^ ftd^tbare 3^^^^ «n ^^^ ot)Hf(i^en lele» 
gro})l&en ongefünbigt; ein SSerfal^ren, mcId^eS nur bei günftiger, 
nebelfreicr SSBittcrung mit einiger ©td^erl^eit ouSjufül^ren toar» 
3n ber 3Jlitte ber 40er Sal^e öerfol^ ein Serliner U^rmod^er, 
9lQmen§ Seonl^arbt, einige SSJärterbuben mit großen ©lodten* 
toerfen, meldte burd^ ben galöanifd^cn ©trom auägelöft, ein ®eläute 
onftimmten. Seonl^arbt bcburfte bdju anfänglid^ einer bot)l3eIten 
Seitung, oud^ mar ber 9Jled^Qni3mu3 nod^ unt)on!ommen, meit 
nad^ gegebenem Signal ber Sal^utoärter burd^ Sieget! an einem 
S)ral^te ba§ SBerf lieber öon 9leucm auSföfungSfäl^ig mad^en 
mufete. 

S)a§ erfte ©d^Iagmerf, toeld^eS öon felbft fid^ toieber ein« 
rürftc, würbe 1847 auf ber ©trede S9ufatt=3Wagbeburg bon 
Ära m er aufgejiellt, nad^ unb nad^ öerüoflfommnet, fo bofe ft)äter 
öiele ^aufenbe biefer fiäutemerfe in Slnmenbung f&men. 6ine 
ttjefentli^e SSerbefferung erful^r baffclbe burd^ bie berül^mte girma 
©iemenS & §aI8!e in Scriin, bod^ benu^ten aud^ biefe an» 
f änglid^ ebenfo tt)ie S e o n 1^ a r b t unb ft r a m e r ben SBattcrieftrom 
5ur ?lu§Iöfung ber SBerfe. ®rft nad^ ©rfinbung unb Slnmenbung 
be§ magnet«electrifd^en Säuteinbuctor§ feiten§ ber erft genannten 
iSfirma würben bie Säutewerfe in bem 2Kaa|e fidler unb juöer« 
läffig, ba^ fie baä feitl^erige opii\^t IBenad^rid^tigungäöerfal^ren 
öottftänbig erfe^ten, unb fomit bie öon ben SBattern bebienten 
optifd^en ©trecfentelegrapb^n al§ entbe^rltd^ entfernt werben fonnten. 

§ 5. 2)urd^ grfinbung unb ginfül^rung ber electrifd&en 
S5Iodf=2lt)|)arate, mittelft weld^er eä mögUd^ würbe, bei nad^einanber 
ouf einem ©eleife folgenben Sügen, bie räumUd^e Entfernung ber« 
felben ber ?lrt p regeln, ba§ innerl^alb einer beftimmten ®a]^n« 
ftredfe immer nur ein 3ug fid^ befinben fann, würbe ein fernerer 
l^öd^ft bebeutenber gortfd^ritt für bie ©id^er^eit be§ gifenbal^n« 
betriebet gcmad[)t. *3uerft in ©nglanb in ben 60er Salären ent= 
ftanben, würbe btcfe ©inrid^tung öon ©iemen§&§ral§!c 
weiter cntwidfelt. 

3n f)öd^ft geiftreid^er unb bod^ einfad^cr SBeife oerftanb eg bie 
genannte girma ba§ nad^ il^rem Flamen benannte SBlodCf^iftem an^^ 
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^ubtlbcn. So tt)ic toir baSfcttc l^eutc nad^ tncl^r aö 20j[ä]^riöeni 
Seftcl^cn im gifetiBal^nbctricbc in 3)cutfd^Ianb faft oHgcmcin an« 
gctocnbet feigen, ift icbcr SBcirter ober Slrbcitcr nad^ fürjcftcr S^it 
in ber Sage, bcn Slpporot gu bcbiencn nnb ju fibcmad^icn. S)ie 
gfirma ift unoWäfftg bctnfil^t, bie fSloiappaxak bcrort ju öer« 
üoÜ!ommnen, bafe aud^ bic burd^ 3Jli§öcrftänbniffc unb Srrtl^ümer 
mögttd^cn fjfcl^lcr bcr SBcbicnung anSgcjd^Ioffcn mcrbcn. 

§ 6. Sei bem öon Sfal^r p Sal^r fid^ ftcigcmbcn Setriebe unb 
ber ftetS tooti^fenben ^njal^I öon 3ügen, fotoie ben in öl^nlid^er SBeife 
fid^ ttuSbreitenben Sol^nl^ofSanlogeu toar eine größere ©id^erung für 
bie rid^tige Stellung ber SBeit^en notl^toenbig. ©d^on frü^jeitig 
tarn man bal^er auf ben ©ebanfen, bie ©teflung ber ©ignale mit 
ber ©tellung berjenigcn SBeid^en, meldte üon ben SH^^ burd^fal^ren 
mürben, in Slbl^ängigfeit p bringen. SBieberum mor e§ ßnglanb, 
meld^eä in biefer Sejiel^ung tonangebenb unb neufd^affcnb boran» 
ging. Sereitg im Saläre 1846 mürbe e§ bort üblid^ oon einem 
$un!te aus ©ignale unb Sffieid^en ju jiellen, inbem man bte jur 
Sebienung berfelben beftimmten f)ebel an ben ©tanb|)unft be§ 
SBärter§ jufammenlegte unb oon fier au§ SBBeid^en unb ©ignale 
burd^ ©rollte ober ©eftönge ftellte. SBenn aud^ ber (Srunb biefer 
Slnorbnung anfänglid^ nur in einer ©d^u|ma|regcl für Seben unb 
©efunbl^eit ber SSeid^enfteller unb in ber Seningerung ber 9lrbeit§= 
fräfte ju fud^en mar, aud^ eine Slbl^ängigfeit ^mifd^en SBcid^e unb 
©ignal anfänglid^ nid^t beftanb, fo geigte fid^ bod^ balb, ba| 
iJel^Igriffe, meldte burd^ baS 9lebcneinanberliegen ber SBeid^en unb 
©ignall^ebel begünftigt mürben, leidet oorfommcn unb bie 309^ tn 
©efal^r bringen fonnten. 

®'e§]^oIb erfann ©teoen§ im Saläre 1847 eine ^rt Ser= 
binbung be§ ©ignalä mit ber bajugel^örigen SBBeid^e, meldte barin 
beftanb, ba^ gleid^jeitig ba§ ©ignal burd^ ben fjfu^ gefteHt murbc, 
mäl^renb man bie SBBeid^e burd^ ben §ebel mit ber §anb in bic 
rid^tige Sage brad^te. 6ine med^anifd^e SSerbinbung jmifd^en beibcn 
fel^lte bamate nod^ unb menn fd^on im Saläre 1852 -auf bcr 
©tation Somlairä bei ®Ia§gom berartige SBeid^en unb ©ignalfteH« 
merfe mit mcd^felfeitigcn SSerfd^lüffen oon ®!^amber§ & ©teoenS 
aufgefteHt maren, meldte feinblid^c ©ignal= unb SBeid^enftellungcn 
unmögFidö mad^ten, fo mar e§ bod^ oor Men©ajb9 ber 1856 
ein aud^ für bie fd^mierigften fjfälle braud^bareS ©tcHmerf anfertigte 
unb bie ©runbbebingungen feftfejte, nad^ meldten bie meitere 6nt» 
midfelung aller ft)äteren ©teümerfe fid^ oofljog. 2)ie ginfül^rung 
berartiger ©id^erl^^eitsoorrid^tungen mürbe in gn^Ianb nod^ mefentlid^ 
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hahwc^ geförbert, baB bie ^o%t Sßtd^tigfeit berfelben für ben 
gifenbol^nBctrieb baS ®ifcnbo]^n«3)c})artctncnt beS ctigttfd^cn ^axla* 
ttiCtttcS int 3a^te 1860 Deronlafetc, eine SSorfd^rift an bic gifcn-« 
bol^n^SSemaltungen bol&in ju erloffcn, ba| eS toüttfd&enStocrtl^ fei, 
bie ©igtial» unb SBeid^enl^ebel in ein foId^eS Sbl^ängigfeitSöer» 
l^ältni^ JU bringen, bo^ bod @ignal nid^t el^er auf freie Sfal^rt 
gefteKt toerben fönne, el^e nit^t fämmtlid^e in gfroge fommenbcn 
SBeid^en rid^tig gefieOt feien, femer, ba| bod auf „^QS)ti** gezogene 
Signal bie Sffieiii^cn in rid^tiger Stellung öerriegelt l^alte unb 
enblid^, ba^ nid^t jtüei feinblid^e Signale, meldte einen 3ufömmen» 
ftofe t)on 3öö^w l^erbeifül^ren fönnten, gleid^jeitig ju geben feien. 

§iernad^ fanben in ßnglanb bie ©teHtnerfe fe^r rofd^ äuge» 
meine Verbreitung, »ftl^renb bie beutfd^en Salinen, bei bencn ein 
äl^nlid^er Qmni öon oben nid^t treibenb im §intergrunbe ftanb, 
ft^ biefer wid^tigen SReuerung gegenüber nod^ längere S^it ab« 
»artenb öerl^ielten. 

3)en SBraunf d^toeigifd^en Salinen, toeld^c überl^au^Jt in mand^erfei . 
ÖQiel^ung ol§ 3:on angebenb öorangingen, gebül^rt baS SBerbienft 
bic Stelltoerfe juerft in Seutfd^lanb eingefül^rt ju l^aben, unb ^tuar 
»urben im Saläre 1'870 üon ben gnglänbem ©ajbt) unb 
3farmer berartigc ßinric^tungen auf ben SSal^nl^öfett Sörffnm 
unb 3erj;]^eim l^ergefteüt. 5Rur in genteffenem icntpo folgten atibcrc 
Säertoaltungen biefem SBeifpielc; erft al8 einige beuifd^c gabrifen 
SKas Sübell & Ko. in aSraunfd^tücig, ©ienienä & §al§!e 
in S3crlin unb ©d^nabel & Henning in SSrud^fal berartigc 
SteKtoerfc nad^ eigenem oerbefferten ©gflem erbouten, fa)^ man 
fid^ öeranla^t, in einzelnen fd^toierigcn fföKcn ju fold^en §ülf§= 
mittein ju greifen. 6inc oHgemeinere ©infül^rung ber ©teflmerfe 
finbet in ©eutfd^lanb erft ftatt, feitbcm faft ba§ gan^e 6ifenj= 
bal^ntocfen in bie §änbe ber betreffenben @taat§rcgiemngen über= 
gegangen ift, unb fcitbem burd^ ba§ neue 95a]^n»^oliäei«SReglement , 
öom 30. 9?oöember 1885 im § 3 au§brü(fltd^ eine Slbl^ängigfeit 
itoifd^cn ben ©ignalcn unb ben SSSeid^en in ben §au))tglcifcn 
öorgefd^rieben ift. 

SWit ben auf ftete SSerbefferuung ber ©tellioerfe gerid^teten 
Seftrebungen gel^t bie forgfame 3lu§bilbung be§ gefammten, für 
bic ©id^erl^cit be§ S9etriebe§ fo mid^tigen ©ignalmefenS §anb in 
§anb. 

§ 7. aSie ein fo üiclfcitig öerjmcigteS ©cbilbe, mie ba§ einer 
ßifcnbal^nöerioaltung, loeld^cS faft alle Xl^eile ber Sed^nif unb be§ 
SertoaltungStoefenS für fid^ in 3tnft)md^ nimmt, nur eine gebei^« 
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lidjc gfortenttotdtcüing ncl^mcn fonn, locnn aHc mittoirfcnben utib 
ma^gcbcnbcn Qfactorcn \x^ gegenseitig unterftü|enb unb ^elfenb 
jur Seite fielen, toie ferner bei beut Sönber unb 35öl!er öerbin« 
bcnben Kl^arafter bc8 gijfenbol^ntoefenS jebe ginfeitigfeit unb §aI6» 
l^eit auf bic 3)auer unl^oltbar tt)irb unb mit bem innerften SJefcn 
beS ßifenbal^nbetrieficS nid^t üereinbarßd^ tfl, fo erfannten aud^ 
bie bewtfd^en 6ifenba]^n=9}ertt)altungen, meldte burd^ bic |)oIitif<i^e 
Serriffenl^eit unfere§ S3aterlanbe§ ol^nel^in öielfad^ befd^ränft waren, 
ba^ nur burd^ ein möglid^ft einl^citlid^eS Sufammengel^en unb burd^ 
gemeinfd^aftlid^e Arbeit ouf bcnt ©ebietc ber 2:ed^nit mie ber 9Ser* 
Haltung, nid^t attein ba§ eigene |)ecuniäre Sntereffe am beften 
gemalert fonbem aud^ bem reifenben unb öerfrad^tenben publicum 
am meiftcn gebient* unb fomit bie f)erftenung eineä äße ßifenbal^n« 
bermaltungen t)crfnü^)fenben 95anbe8 geboten fei. 

©0 entftanb im 3uni be§ Sal^reS 1847 ber SBerein bentfd^er 
Kifenbal^uöermaltungen, toeld^em ou^er ben beutfd^en unb öfter» 
reid^ifd^en Salinen no(^ einige ber benad^barten Sdnbcr (Selgien, 
^ollanb, Ungarn ze.) beitraten. 

3n ben regelmäßig njicberfcl^renben SBerfammlungen ber Sed^= 
nüer biefe§ S8erein§ — bie erfte S3erfammlung fanb am 20. gfebruar 
1850, bie lejte, il^rer 3«^^ tia<^ bie jel^nte, am 14. unb 15. SuU 
1884 in Serlin ftatt -- mürben alle ba§ gifenbal^nmcfen be= 
rül^renbe mid^tige ted^nifd^e fragen beratl^en, unb feien l^icr nur 
bic au§ bicfen Scratl^ungen l^eröorgcgangenen ,,5:cd^nifd^en 9}er= 
einbarungen" crmöl^nt, meldte il^rc Autorität meit über S)eutfd^IanbS 
©renken l^inauä geltenb gemacht l^aben. 

2)od^ mic ber bem ©ifenba^nmefen inncmol^ncnbe tt)elt= 
bel^enfd^enbe Kböracter ftctä meitergel^cnbc 3ie(e erftrebt, fo l^abcn 
bic burd^ ben SSerfel^r l^cröorgerufcncn innigen Sejicl^ungen ju ben 
SSöHern ber 5lad&barftaaten e§ notl^mcnbig gcmad^t, baß bie ®ifen= 
bal^nöcrmaltungcn be§ Kontinents unb bei il^nen bie gifenbal^n« 
tcd^nUer aller Kultur* unb 3nbuftrieöölfer ber grbe au ®ofte ^u 
einem internationalen SSerbanbe jufammentraten, um junäd^ji bic 
ted^nifd^e ßinl^cit im gifcnbal^nmefen ^u t)Pegcn, unb — ®e» 
banfcn unb ©rfal^rungcn auStaufd^cnb, aHc lemenb, alle Icl^rcnb, 
— bem burd^ bie gifcnbal^n ju förbcrnben allgemeinen SBo^lc ber 
Sölcnfd^l^eit il^rc beften ffräfte ju mibmen. 

S)ie erftc berartige Sonferenj trat am 16. Dctobcr 1882 in 
93em pfammen unb ftcHte bicfclbc c§ fid^ jur Slufgabc, bie ted^nifd^e 
ßinl^eit inv @ifcnba^nmefen p regeln, fomie aud^ bie Scbingungcn 
feftjufejen, unter bcnen ba§ roHenbe SJBaterial jum freien SScrfcl^r 
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in bcn betl^eiligtcn Säubern pgclaffcn locrbcn fönric. SKittc Sluguft 
1885 fanb ju SBriiffel bcr crftc internationale 6ifenba]^n=6;ongre§ 
ftatt, mcld^er fid^ mit einer großen 3«^! S^^öQ^ti au§ bem ge« 
fammten ©ebicte be§ feifenbal^nioejenä bef(^äftigtc. Unb wenn im 
<Stpkmhtt ö. 3., nad^ nur jmei Salären, bereits ber jmeite inter» 
nationale Kongreß (bicfeSmal iu SUlaikub) tagt, fo gilt biefeö als 
ein 95etoei§ nid^t aHein für bte l^ol^e SSBid^tigfeit, meldte man biefen 
S3erfammlungen beimißt, foubem anä) für ben @ifer, mit bem man 
beftrebt ift bie gegeufettigen grfal^rungen auSjutaufd^en. 

©0 bürfen tt)ir mol^I mit 3uöerfid^t in bie 3u!uuft Midten 
unb mit ©id^erl^eit erl^offen, ba^ biefer ftete SCßettftrett auf bem 
frieblid^en ©ebiete ber 9rrbeit immer mel^r unb mel^r Sauber er= 
fd^Ue^en, meitere Gebiete für §anbel unb SSerfel^r geiDinnen unb 
fomit aiitn Säuberu unb SSöÖem jum ©egen gereid^en merbe. 



IL €nttDitfcIun9 bas €ifcnbal^n^ 
(Dhevbams. 



§•1. S)ie beflel^enben SInorbnungen bcS @ifen6a]^n»Ober= 
baueS laffen fid^ in jmei Klaffen jerlegen; nömlid^ in eine fold^e, 
bei ber bie ©d^iene in il^rer ganzen Sänge unterftü|t ift unb eine 
anbere, bei ber biefe§ nid^t gefd^iel^t. 3m le|teren galle pub in 
entft)red^enber gntfemung giu^elftülen angcorbnet. 

Sie erftere.Saumeife -- 8angfd^meIIenft)ftem benannt — fanb 
feit ber gntftel^ung ber ßifcnbal^n bi§ pr Seit ber ©rfinbung ber 
i5ifd^baud6fd^iene allgemeine Slnioenbung, räumte jebod^ ber legieren 
bann in ^mopa baS gelb unb mürbe nur nod^ in 5lmerifa, beffen 
^ol^reid^tl^um mel^r barauf l^inmieS/ meiter auSgebilbet. 9lbb. 8 
jeigt bie am meiften übltd^e Slnorbnung. ©j)ötere formen, meldte 
meiftentl^eilS nur nod^ für ^ferbeba^nen ^nmenbung f anben, jei« 
gen bie ^bb. 9—11. 9Kit ber ßrfinbung beä SBal^öerf aureus 
mar eine mcitere gntmidteluug ber fd^miebeeifemen ©d^ienen möglid^ 
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unb [teilte S er Ünf]^ am in ben Salären 1820—1830 öemaljte 
©^icncn, anfänölld^ in ber 3form bet gu^eifemen tJifd^baud^fd&ienen, 
f})dter fold^c mit tJiljförmigem Duerfd^nitt l^er. Krft 1830 mürben 
bnrd^ Stöbert ©tc|)]^enfon $aranelf(|ienen (3tbb. 6), bcren 



mf>. 8. 



m>b. 9. 



m>f>. 10. 



m>b. 11. 





obere unb untere Ducrjd^nittSfläti^en glei^ maren, etngefül^rt. 
Sm Saläre 1835 mürbe bie mä) x^xtm ßrfinber Srunnel be« 
nannte ©(i^ienc (^bb. 12) gemalzt, meldte ben vorangegangenen 



»b. 12. 



W)h. 13. 



%f)b. 14. 



m>b, 15. 




U—^OO ii 



>...r 



L-Jk 



tJormen mit Krfolg ben Sftang ftreitig machte. 3)ie 3tbb. 13^ 14 
unb 15 jeigen meiter entmidfelte Profile berfelben. ®iefe ©d^ienen 
mürben auf l^öljernen Sangfd^mellen üerlegt unb l^atten bei grö§e= 
rem @emid^t unb ^medmägigerer ^uSbilbung be§ Ouerfii^nitteS 
eine bebeutenb größere Xragfäl^igfeit al3 gflad^eifen=©d^ienen. 

2lu§ f|)äterer Qüt möge nod^ bie ©attelfd^ienc üon ©eaton 

(Slbb. 16) ermähnt merben, meldte im Slnfang ber fed&äjiger Saläre 

auf ber ®reat=SSBeftem=95a]^n in' ©nglanb SSermenbung gefunben 

W)b. 16. W)h, 17. ^«t fomte bie Satrobe'fd^e 

Tanten» ober Z»Sd^icne (Stbb. 
17), meld^ festere feitmörts an 
bie l^öJ^ernenSangfd^meUen an» 
gebrad^t mar, unb melti^e fid^ 
au^erbem nod^ mittels jmifd^en« 
gelegten gu^eifernen Unter» 
Iag§t)Iatten b auf untergelegte 
Duerfd^metten ftüjte. 
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m). 18, 19 tt. 20. 



hiermit fd^tte^t bic Slcil^c her für Socomottobal^ncn gcbraud^« 
tcn Satiöfd^wcIIcnf^ftctnc mit l^öljcrticn Sd^tocKcn, unb wcnbcn 
toir ttn§ jejt ber fficitetenttoidclung bc8 Oberbaues mit (Sirqel« 
{iü|en (Ouerfd^toeUen) ju. 

§ 2. 9?ad^ ben erften Sformen ber gfifd^baud&fd^iene, foiüie 
ben unftimetrifd^en ©d^ienen (9lbb. 18, 19 u^20), weld^e ^Profile 
auf ber SSal^n Äöln-^lac^en. Dcftcrrei» 
d^ifd^cn ©taatsbol&tt unb berSBeftfälifd^en 
SBal^n 3lttiDcnbunö fanbcn, würbe bie 
f^metrifd^e ©d^tene (5lbb. 6) öou SRo« 
bert ©tcpl^enfon, meldte bereits 
1830 auf ber ©trcrfc Sonbon-Sirming« 
l^am unb 1838 auf ber XaunuSbal^n 
in ©cbraud^ fam, mciter onägebilbet. 30lit berfeftcn enttoidfeltc 
ftd^ baS ©t)ftem ber ©tul^Ifd^iencn, toeld^eS mcite SScrbreitung fanb 
uiö) nod^ l^eutc im ©cbraud^ ift. 3n guleifcrnen ©tül^Icn, toeld^e 
bcm Duerfd^nitt ber ©d^iene entfpred^enb gcftoltet finb, mcrbeu 
bie ©d^ienen mittels ^oljfeücn ober aud^ burd^ SSoIjen unb Sofd^en 
fcftgel&altcn, bie ©tül^Ie felbft ouf unterliegenben l^öljemen Ouer« 
fd^toeÖen ober ©teinen mit 9?ägeln ober ©teinfd^rauben befeftigt. 
Slbb. 21, 22 jeigen berartige ^norbnungen, toobei bemerlt toirb. 




Slbb. 21. 



m)h. 22. 





ba§ eine 5ßcigung ber ©d^iene in 1 : 20 gegen bie SScrticale 
mciftentl^cilS jur Inwenbung gebrad^t ift. 3)ie ©tü^Ie l^aben eine 
gro^c ©runbpd^e (bis 300 Q^m), »oburd^ ber ^md ber g^a]^r= 
^eugc auf eine größere fjläd^e öeri^cUt toirb, fo ba§ eine med^a= 
nifd^e Serfiömng ber ©d^toeHen, unter rotl^zx bie fpäteren Oucr= 
}d^tt)cllenf9ftemc fo fel^r p leiben l^abcn, faft got^ auSgefd^Ioffen 
ift. S)ic anorbnung in 9lbb. 23, 23a ift infofem nod^ bemerfenS= 
toertl^, als l^ier nid^t mel^r bie bol)))eIIöi)figc, fonbern bereits bie 
breitbapge ©d^iene angetoenbet luurbe. ®ie SSefeftigung ber ©d^iene 
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mh. 23 u. 23 a. 




im SivXfi ift hux^ jiDci ffctic, 
iDcIci^c mittels ©d^raiibcttboI§€n 
gcgcnjfcitig fcftgcHcmmt loerbcn, 
beioirft iDorbcn. ^bb. 24 ^eigt 
einen ©d^ienenftul^I beS 9Jorb= 

3lbb. 24. 




amerilanerS 93 ( a n f . 3)er ©tul^I 
ift jioeitl^eilig nnb Hemmt pd^ 
bereits (ofd^enartig an bie ©ci^ienc 
an, toeld^e auä} mit il^m burci^ 
einen SSoIjen feftgel^dten toirb. 

3)te Sefeftigung mit ber ©d^iDeUe gefd^iel^t gleid^foHS mittels 

©d^roubboljen. 

®ie ©d^n)etten erl^alten bie äbmeffungen üon 2,25—2,5.0 m 

15 
Sänge, -' - ©tärfe nnb werben in einer Entfernung öon 0,7 m 

0,26 

bis 0,9 m fo öerlegt, ba§ nad^ 3lrt beS feften ©to^eS unter jeben 
©d^ienenfto^ eine ©d^toeÖe ju liegen fömmt. 

§ 3. ©tott ber l^öljernen ©d^toeHen mürben im Slnfang beS 
ßifenbol^ntoefenS in ßnglonb, wie and) in S)eutfd^Ianb, öielfod^ 
©teinunterlogen in ©eftolt öon SBürfeln angewenbet unb jtt)or nid&t 
attein bei Inorbnung öon ©tul^Ifd^ienen, fonbern oud^ bei breit» 
boftgen ©d^ienen. ®ie SBürfel würben entweber JpaxaM ober 
biagonol (5äbb. 25) oerlegt, unb bie ©d^ienen mittels 2 ober 4 



5lbb. 25. 



^ r— 1 



dübeln feftgebolten. S)ie|[e Sauweife l^at bei aller ^auerl^aftig« 
feit, weld^e in ber geringen SSergänglid^feit beS 9)iateriaIS liegt," 
bod^ ben großen SRad^tl^eil ber geringen glafticität, woburd^ eine 
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flaric Snonjfprud^nal^tnc unb 3lbnu^ung bc§ roHenbcn SRotcriolS 
bcbingt ttJttb. 2)a ferner bie SlniDenbbarfcit biefeS S^ftemS ftd^ 
auf einen bnrd^auS feften Untcrgrunb befd^ränft Sluäwed^felungen 
unb 9lo(i^bcffemngen mit großen ©d^wierigfeilen öerfnüpft finb, 
fo l^at mon biefeS ©Aftern feit einer Sieil^e öon Salären öerlaffen, 
unb toirb Oberbau mit @teintt)ürfeln l^eute nur nod^ auSnal^mS» 
tt)eifc pr SluSfül^rung gebrad^t. 

§ 4. S)ie öorftel^enb bereits eriDÖl^ntc breitbaflge ©d^iene, 
»eld^c perft in 9lmerila angewcnbet ift, »urbe öon bem amerifa» 
nifd^en Ingenieur Stöbert S. ©teüenä im Saläre 1830 erfonnen, 
im Saläre 1831 juerft auSgefül^rt unb im 3a]^rc 1832 auf ber 
„Kambon unb ^mbo9"«S3a]^n befal^ren. 3)ic §ö]^e bicfer erftett 
breitbafigen ©d^iene betnig 87,5 mm, SSreite be§ 9^u^e§ 83 mm, 
©tärfe im ©tege 12 mm, SSreite beä ^o))fe§ 55 mm, fo bag ber 
Ifb. SWeter ettoa 20 kg mog. 3)a§ Profil biefer ©d^iene würbe 
fpäter öon (5l^arle§ SJignoIeä nad^ guro))a übertragen unb 
^ier befonbcrS in ©eutfd^lanb loeiter auSgebilbet. 3)a§felbe befijt 
bei großer Xragföl^igfeit ein geringes ©eioid^t, geftattet bie ^n» 
»enbung ftarfer Safd^en bei ber ©to^öerbinbung unb bietet ferner 
ben ©d^icnen eine genügenb grofee Sluflagerjiäd^e bar, foba^ bicferben 
ol^ne 9lntt)enbung öon ©tül^Ien unmittelbar auf bie ©d^ioeße gefegt 
werben fönnen. 3)a§ ganje ©tiftem ift fel^r einfad^, aud^ fmb 3lu§= 
»ed^felungen leidet auSjupil^ren. Slbb. 26 ^^ „ 

geigt bie ©eftalt ber ©d^iene, tt)ie fie bei * ' 

ber Setp5ig»3)re§bener Sal^n juerft ange= ^^^^ — f 

manbt tourbe; Safd^en toaren babei nod^ 
nid^t öermenbet morben. Slbb. 27 jeigt einen 
Ouerfd^nitt einer ©d^iene ber Sll^einifd^en 
Sal^n, bei toeld^er bereits Safd^en öorl^an« j _ ^ ^ _ _J 
ben finb, bie jebod^ nur ben S^^cdf einer ^"' 
SängSöerbinbung erfüBen. 3m Saläre 1853 tourbe burd^ §cu = 
finger öon SBalbegg bie in Slbb. 28 bargefteHte ©d^iene 
angegeben, bei meld^er perft ein ^rofil mit fd^arf unterfd^nittencm 
Äo))f auSgebilbet ift, fobafe bie Safd^en nid^t nur eine 8äng§= 
öerbinbung, fonbem aud^ gleid^jeitig eine fräftige Unterftü^ung beS 
©d^ienenfto^eS beioirften. 3n öoHenbeterer gorm lommt biefer 
©runbfa^ in 3lbb. 29 jur ©eltung. 

Sn neuefter S^t ift auf bem altberül^mten SBerfe in ©eraing 
(Soci^te Cockerill) jur SSerloenbung auf ^oljft^mellenoberbau 
ein öon © anbb er g öorgefd^IageneS fel^r fräftigeS ^rofil (Slbb. 30, 
31) getoatjt unb auf ber Selgifd^en ^iaat^iaf)n üerfud^Smeife öer= 

Qäiuhtxi, 9lad^tras ju €ufemi^rg (SifenbaÖnbaiitDefen. 2 
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legt tt)orben. Sigcnt^ümlid^ ift bie 9form ber Safd^cn, toeld^c fid^ 
mit auf bie ©c^meHen ftü^en imb auf beufelben mit ©(i^raubcn 
befeftigt tt)erben. 3)ic ©to^fd^iDcöen l^abcn beSl^alb feiuc UntcrlagS^ 



mb. 29. 




1< 101,,» — ->i u- — *D ~-'>J h< 



MO ^ 




i:5. 



platten erhalten, tt)ä^renb atte TOitteljd^tüeüen (^ihh, 31) bamit 
öerfel^en finb. ®ie 8d^iene ift 9 m lang, 145 mm ^oä) unb toicgt 
50 kg ber Ifb. 9Keter. @ö madjt biefe§ ©t)ftem , lDeld)e§ auc^ 
unter SSemenbung ,t)on 70 kg fcf)tüeren flu^eifernen Ouerfcf)tt)eflen 
jur ^u^fül^rung fommen foll, einen mä(f)tig foliben @inbru(!. 

§ 5. 3n ^reufeen ift im Saläre 1886 ein ©^ftem be§ ^öU 
Jemen Ouerfcf)tt)eöen=Oberbaue§ unter bem Flamen 9lonnaloberbou 
jur (ginfül^rung gelangt, tt)el(f)C§ im gfo^G^nben etma§ eingel)enber 
befcf)rieben merben möge. 3)ie ^norbnung ift au§ W)h. 32 — 36 
erfid^tlid^. 3)ie au§ ©tal)l Ijergefteüte ©(fjiene l^at 9 m Sängf, 
eine §öl^e öon 134 mm bei 105 mm ©reite be§ 3fu^e§. 6urDen= 
fdflienen finb, 8930 mm lang unb burcf) ein 2oä) im ©tege gefenn= 
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Itiä^nti, wcld^cö 20 mm SDurci^mcfjer cnt()ält unb 500 mm öom 
gnbc ber ©d^icnc entfernt ift. 3)ie fiod^ung ber ©d^icnen ift, bei 
bcr ^Innal^mc eines 6 mm weiten 3tt)ifd^enroumeS jioifd^en ben 
6nben berfelben, ber fioci^ung ber Sofd^en entfpred^enb, unb crl^alten 

mb. 31. 




2lbb. 32. 



bie Söd^er 30 mm 3)urc{)mefjer. S)ie l)öl,^ernen ©c^ioetten finb 

250x26x16 cm unb ]omx\ öollfantig, bü^ nur eine a5ßolb= 

fönte öon 5 cm äugelaffen merben fott. 2)ie ^obelung berfelben 

ift naä) 1 : 20 öorgefe^en. 

5luf eine ©d^ienenlänge 

®Iei§fommen 10 ©d^metten 

in 667 mm refp. 926 mm 

be.5. 927 mm Entfernung. 

ginc tt)id^tige Steuerung be« 

ftel^t barin, bag fämmtUd^e 

©^UJcKen UnterlogSpIotten 

öon 16. 18 cm ©rö^e er« 

galten, fo ba| bie gebrüdfte 

glQd^c 16.18 288 Qcm 

gro| ift. 3)a bie 9luflager= 

fläd^e ber ©d^iene ot)ne 

UntcrlagSplotte im ^C(ge= 

mdncn nur bie ©rö^e öon 

10,5 . 16 = 168 Qcm 

borbictet, fo ift bem feit^er fo leidet eintretenben nod^ll^eUigen @in= 

treffen be§ ©d^ienenfu^eS in bie ©dimeflen tt)irf)amer öorgebeugt. 
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«bb. 33 tt. 34. 





auä^ bic ©törfc bet Patten öon 12,5 mm loirb baS ©urd^brcd^en 
betfdben toirfungSöDa ücrl^inbcm. ©obann l^aben bic Unterlage» 

plafitn cr]()ö]^tcgiänber crl^altcn, 
«Bb. 35. xozlä^t fo bctneffcn fmb, bafe 

1:10. bie ScfcftigungSmittel (Sßagel, 

©d^rouben) m^t ntcl^r ont 
©d^aft fcitlid^ öom ©ci^iencn« 
fu^ bcriil^rt, alfo oud^ niii^t 
aufgerieben »erben. ®ie Se» 
fcftigung bcr ©d^icnc auf ben 
©d^ioellen !ann burd^ M^A 
ober ©(i^raubennägcl (SircfonbS) ober burci^ beibe SefeftigungSarten 
?\uglcid^ auSgefül^rt loerben, unb ift l^ierüber ein beftimmteS Ser» 
fal^ren nid^t öorgefd^rieben. gbenfo ift bie Anbringung fägenförmiger 
SSorfprünge unter ben Unterlagöplatten, tooburd^ einer feitli(i^cn 
SSerfd^iebung mel^r öorgebeugt »erben foH,. freigefieKt. ®ie Safd^en 
Jaben bie getropfte gorm erl^aüen, fmb 142 mm l^od^ unb mit 
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je 4 fiöd^em öcrfel^cn, öon bcnen bicicniöcn bcr Stufecnlafd^cn lätiö« 
It(i^ öcftaltct ftnb. 3)te Snncnlajfd^e ift 667 mm, bic äufecnlofd^c 
600mm long; bcibc ftnb bet UntetlaöSpIattc unb ber ©d^ttjettc 



n n n 



mib. 36. 

n n £L 
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^ cntfprcci^enb ouSgelKnft. 3)ic innere Sofd^c toirb burd^ je einen 
©d^iencnnaöel ntitgefo^t nnb fomit boS SBanbem ber ©d^iene 
^1 tt)irffam öerl^inbert. S)ie ganje S3efcftigung mu^ aß bür^auS * 
pi jtd^er unb juöerlöffig be^eid^net toerben. 



p a) Hier dfertte Can9fd|mUett-(itrertriuu 

SRon unterfd^eibet ein«, jiDei« ober brcitl^eilige ©^fteme, je 
%; nad^bem ©d^iene unb Sd^melle in einem ©tüdf öereinigt finb, 
' ober biefe beiben ^auptbeftanbtl^eile beä Oberbaues au8 jtoei ober 
^ brei Sl^eilen jufammengefejt werben. 



§1. 



9^fttmt ht9 eitttl^eUigett Chtthant9^ 



1. S)ie g3arIott) = ©d^iene, burd^ aSiniom SSarloto- 
1849 eingefül^rt ift in ßnglanb, granfreid^, fott)ie auf ber 
g3ueno§=2l9re§«@übBa]^n angewenbet. 9lbb. 37 jcigt ben Öuer* 
fd^nitt biefer ©d^iene, 

toeld^e eine 280 bis ^^^' ^^' 

330 mm breite SSafiS 
crl^atten l^at. 2)ie 9Scr= 
lafd^ung gefdftiel^t burd^ 
untergelegte Siedle öon 
600—760 mm Sänge, 
ttield^e feftgenietet »er» 
ben. Oueröerbinbungen 

finb nur an ben ©tofecn erforbcrlid^. 3)ie ©d^iene l^at ftd^ be» 
pglid^ ber ßinfad^^eit ier Konftruction, ber feften unb ftd^eren 
Sage beS ©leifeS gut betoäl^rt, nur leidet fiängSrifjc im Äopfe 
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»b. 38. 



erhalten, meieret 9>{ang€( auf bte bereit tttd^ ^tnret^^enb auS» 
gebübete ^erfteflimg^met^obe mtb m^oretc^etibe^ 9RatmaI prüd» 
jiifu^ren iji. 

2. öartmic^ = S^ienc, oom Cb^tbcmrat^ |)artn)ici^ 
erfunbcn nnb 1S65 auf ber 9inie foblen:^ - Cberla^upein ^uerfl 
oerfm^t Ipöter in 19 km Sdnge auf bcr Strcdc Äempcn-Äalbcn^^ 
fircl^ett DeriDenbct. ^bb. 38 unb 39. 
^ö^e ber Schiene 235 mm, 59 mm 
Äopf breite unb 124 mm 99reite be§ 
gfuj5e§, Qkm'idft berfelben 43,4 kg ber 
Ifb. ^eter. ^ie Safci^u mürben mit 
8 3)o(5en feftge^alten, unter ben Stößen 
lagen Unterlag^platten Don 484 mm 
Sänge unb 222 mm 33reite. ®ie Cuer* 
oerbinbungen rourben burc^ Stangen 
Don 26 mm 5^un^meffer gebilbet, toelci^e 
in 0,5 — 1,6 m gntfemung tbeil§ unten, t^eil^ oben am ©tege 
angebrad^t waren, ©elagert toar biefe Schiene auf einer Äic^^ 
ober Steinfd^lagbü^n. ^bb. 39. 'Jlnfanglic^ bewäl^rte \iä) biefcr 




flbb. 39. 




Cberbau gut, fpäter jeigte fid^ jebod^, ba^ bie Untcrl^altung^ 
arbeiten ju bebeutenb rourben, eine i^alfüc^e, meiere auf hxt ge= 
ringe Sreite be§ gufec» jurücfgefü^rt merben mufete. S^x 3^it 
finbet mon biefcy Sbftem nur noc^ auf ¥at)ncn untergeorbneter 
©ebeutnng oertreten. 

3. 51euerbing§ ift öon 3eben§ ein Profil für eine Sta^I= 
fc^iene öorgefc^lagen, roeld^c^ ber alten %rloro{ci^iene ä^nlid^ ift. 
%bb, 40. 2)ie Cueröerbinbungen )inb burd^ SBinfeleifen l&er= 
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gcftellt imb an bcn ©töfecn Scrlafd^ungcn butd^ 6 — 8 SBoIjen 

vorgenommen. ®er ffopf ber ©d^iene ^at eine fold^e ©tärfe er= 

l^nltcn, bo^ er gegen ^Ih^^ 

nu^ng biefelbe ^auer bie« 3lbb. 40. 

Ut, tt)ie bie gemöl^nliti^e 

breitbaftge ©d^iene. ®er 

Ifb. ?!Keter bcrfelben toiegt 

39,8 kg. Ob größere 

©trerfennaci^ biefem ©t)ftem 

öerlegl jtnb nnb meld&e @r« 

fatirungen man erjielt l)at, 

ift avi^ ber öorliegenben Siteratnr nici^t ^u erfel^en. 3tt^eifeflo§ 

njirb bei bem je^igen ©tanbe ber ©tal^Ifabrifation bie ncnem))fo]&i= 

lene Saumeife günftigere Sefultate ergeben, als bie au§ @ijen 

t)crgcpellte Sarloiofd^iene. 




«2. 



^^fteme bed ^n^titf^tili^tn Cbcrbutted* 



»b. 41. 




1. ©oftern TOac Sonnell, juerft in ben Salären 1853 
bi§ 1860 ouf englif(f)en Salinen angemenbet. ''^lacij ^\hh, 41 
befielet baSfelbe au§ ber 95rünnerid}en 93rücfenfdt)icne, mlä)c 
auf t)Iattenförmige £üngjd&tt)ellen 

gefegt ift. 3n ber TOitte biefer 

2angfd^tt)eöen befinbet \xd) eine 

naä) oben gerid^tete SRippe, meldte 

in ben ffopf ber |Jal)rfd)iene ein= 

greift. 3tt^ijd^en 2angf(i^tt)ene unb 

{^d^iene mürben, jur ßrjielung 

einiger eiafticität, JJutterftüdfe au§ 

creojotirtem Sannentjolj eingelegt 

imb burd^ fleine auf . ber fiangfd^meüe l^erüorftel^cnb angemaljte 

^afen c feftgelialten. 3)ie ©d^iene mürbe burif) ©d^rauben mit ber 

©dömeße öerbunben, bie ©pur burd^ Cueröerbinbungen in 3,65 m 

Entfernung aufredet erlialtenj ferner mürben an ben ©tö^en burd^ 

Sippen f oerft(ir!te Unterlag§platten angebradftt. 2)ie ©d^mierigfeit 

ber ^erfteHung ber Sangfd)meKe, fomie ber ÜJlangel einer foffer= 

artigen §orm berfelben l^aben biefe§ ©t)]tem eine meitere 5}er= 

breitung nid^t finben laffen. 

2. ©t)ftem §ilf. ©e^üglid^ ber ©injel^eiten be§ ©^ftemS 
mirb auf ©eite 193 u.'f. öon ©ufemifiTö ^ifenbal^nbaumefen 
'öermiefen unb l^ier nur gefdf)id^tlid^ narfigefügt, ha^ im Slabre 
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1867 bic erftc SBcrfuci^Sflredc öon 450 m biefcg OberboueS auf 
bem Sal^nl^ofe 9l^niantt§]^aufen gelegt toitrbe, unb jmar lagen 348 m 
in einer ßnröe öon 348 nnb 600 m ^albnieffcr. ®a baS ®Ieifc 
jid^ gut l^ielt^ fo tonrben 1868 ^tDifd^en Obeclal^nftein unb SmS 
femer 12750 m tl^eilS in gurüen üon 300 m SRobiuS öerlegt. 
SDen anbauemb günftigcn Sefultaten folgten Stuwenbungen in auS« 
gebe^ntem SRa^ftabe, unb menn aud^ l^eute biefed Softem nid^t 
me^r in frül^ercm Umfange ausgeführt »irb, fo wirb baöfelbe jur 
3eit bod^ in 3)eutfd^tanb nod^ bad. t)erbreitefte ber jmeitl^eUigen 
Sangfd^iDeKenf^fteme fein, ©otocit befannt, wirb jur 99(;j^ebung 
ber SWängel beS ^ilf'fd^en Oberbaues bie ginfül^rung einer 
fd^wercren Sd^iene unb einer Sangfd^toette mit bidferer ^orijontat 
patte beobfxd&tigt. 

3. ©t)ftem ^aarmannift biejenige SBauweif c eines 
^iDeitl^cUigen eifernen Sangfd^toellenf^ftemS, »eld^e feit bem Saläre 
1879 bem Softem §ilf ben SRang flreitig mad^t. Snbem be« 
Suglid^ ber ßinaeH^citen beS ©tiftemS gleid^faßS auf ©ufemil^PS 
SDßerf Seite 201 u. f. üerwiefen wirb, fei l^ier nur bemerft, ba^ 
neuerbingS bie ©cftalt ber Ouerüerbinbungen unb bie SBefeftigung 
berfelben mit ber Sangfd^wcHc in ehoaS geänbert ift. iihh. 1 
u. 2 2afel I [teilen Ouerfd^nitte bar; «bb. 1 ift ein ©d^nitt 
burd^ ben ©d&ienenfto^, mäl^renb 9lbb. 2 einen ©d^nitt burd^ einen 
ffilammcrboljen am ©d^meHenfto^ üeronfd^auUt^t. 3)ie ©pur mirb 
burd^ bie öcrfd^iebene ©tärle ber 5lnfäje ber ^(emmplotten rid^tig 
gefteüt. 3)ie n«gorm ber Ducröerbinbungcn (9lbb. 5 Xafel I) ge= 
ftattet gleid&jeitig bie ©urd^fül^rung ber Dberftäd^enentwöfferung. 
2lbb. 3 u. 4 jeigen ^Infid^t unb ®mnbri6 ber ©to^öerbinbung. 
S)ie ®etüid^te ber einzelnen Sl^eile beS CberbaucS [teilen fld^ für 
eine ©d^ienenlänge ®leiS: 

2 ©d^ienen öon ©effemerftal^I k Ifb. SWeter 

2 ^oar ©d^ienenlafd^en . 

8 em Sollen baju . 

2 ©d^tt)enenä8,991m,)).I1 

2 ©d^iocHenlaft^cn . . 

2 ©c^meöenftü^Ie . . . 

16 ^aar furjc fflommern 

6 5ßoar lange Älammem 

22 ^lammcrboljen . . . 

8 fflemmplatten . . . 



29,67 kg = 


534,06 kg 


. k 24,76 „ = 


49,52 „ 


. i 0,548 „ = 


4,384 „ 


.aKet. 25,37 „ = 


456,200 „ 


. h 24,40 „ = 


48,800 „ 


. ä 7,80 „ = 


15,60.0 „ 


. ä 1,44 „ = 


23,040 „ 


. h 1,70 „ = 


10,200 „ 


. k 0,68 „ = 


14,960 „ 


. k 0,315,, = 


2,52 „ 
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4 aSoIactt bQju . . . . ä 0,31 kg = 2,48 kg 

30 gfcberringc ä 0,011 ,, = 0,33 „ 

8 gfebcrtmgc ä 0,013 „ = 0,104 „ 

2 Duetöerbinbunöcn . . . k 32,25 „ = 64,500 „ 

©cioid&t pro 9 Ifb. ÜJlcter ®Iet8 1226,698kg, 

ober bcr Ifb. aReter = 136,299 kg. 

SSom ©Aftern ^aarmann ftnb bis jejt (^crbft 1887) öer- 
Icgt im ®anjcn 939,5 km auf ^auptbol^ticn unb 137 km auf 
9?ebcnba]^ttcn; ein CrfoIg, ber bei ber ffürje ber S^ii beS SSeftel^enS 
Qctoife in l^ol^em ®rabe anerfennungSwcrt]^ ift unb für bie ®üte 
unb anioenbbarfeit beS ©9ftem3 ffrici^t. 

9lIIerbing§ mufe nad^ ben in aHemeuefter 3cit auf ber berliner 
©tabtbal^n, »ofelbft biefeS ©Elftem feit ber Eröffnung (mill^in feit 
6 Solaren) öerloenbet ift, gemad^ten grfol^rungen jugegeben werben, 
ba|, bei ben bafelbft öorlicgenben freUid^ fel^r ungünftigen S3e= 
tricBSöerl^öItniffen, in ben Sögen mit Keinem ^albmeffer (300 m) 
aud^ biefeS ©Elftem eine lange 3)auer nid^t ju bieten öermag; 
benn feit 9lnfang 1887 l^at man begonnen boäfelbe l^erouä ju 
nel^ttien unb bur^ Oberbau mit l^öljemen Duerfd^weHen (SRormal» 
Oberbau ber preu^ifd^en ©taatsbal^nen) ju erfejen. 6§ ift fel^r 
belcl^renb ju feigen, in toeld^er SBeife bie Serprung biefeS ©9flem§ 
burc^ ben großen SScrfel^r öon tägUd^ ettoa 60 Süßcn in fo 
furjer 3^it eingetreten ift. 

®ie Sd^iene, toeld^e 27,6 kg ber laufenbe 9Jleter toiegt, 
fonnte in ben ßuröen öon 300 m ben feitlid^en ®rudf nid^t au8» 
Italien, »oburd^, in SSerbinbung mit ber l^ol^en ^2lnorbnung beä 
§aarmann'fd^en ©^ftemS, balb fold^e ©purertociterung^ ein« 
traten, ba^ man bereits tocnige 9Jlonate nad^ ber Eröffnung ber 
©tabtbal^n fid^ gezwungen fal^, SSerbinbungäftangen einjujicl^en. 
S)od^ aud^ biefe tonnten bie feitlid^e ^luSbiegung ber äußeren 
©d^iene in ben 3^ifd^cnräumen nid^t öerpten. ©icfelbe mad^te 
fid^ 3unäd^ft baburd^ erlennbar, ba| bie äugere ©d^iene an ben 
©teflen, tt)o bie SSerbinbungäftangen fafeen, feitUd^ ftarf angegriffen 
unb abgefal^ren würbe, »äl^renb biefeS in ben 3tt>if<^cnräumen 
weniger ber gaU war. Kad^tl^eiliger toirfte baä ffianten ber 
©d^ienen um bie äußeren gu^fanten, tt)eld^c§ fo ftarf tpurbe, ba^ 
auä) bie ^lammerbefeftigung nid^t ©taub l^iett. ®ie klammem 
ftredften ftd^, würben lodfer, bie innere ffante beS ©d^ienenfu^eä 
fonnte fld^ üom lufiager abrieben unb fletterte auf bie ©citenril)l)e 
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bcr Sauöfd^tDcIIe auf, tooburd^ bicfc nun mi^ nnb noc^ ooUftänbig 
abgerieben lourbc. 

9ln bem inneren Strange beS ©leifeS traten öl^nlidic Qv^ 
jfd^einungen ein, loeld^e au6^ wol^I auf bie ftarfe Ueberl^öl^ung unb 
ba§, bei ber öerl^ältnt^mälig langfamen ^af^xt, in golge beffen 
eintretenbe Ueberfanten bcr nur mit 1 : 20 gegen bie ©c^ettc 
geneigten ©d^ienen nad^ Slugen (b. 1^. naci^ bem 9Kittel})un!t bcr 
KurDe t|in^u) l^erüorgerufen mürben. 

SWel^rfad^ finb gntgleifungcn burd^ 3luffteigen bc8 äußeren 
SabeS ber Saufad^fe ^eröorgeruf en , meldte gleid^fattS ouf baö 
?lu§biegen ber ©d^icnen, jum Sl^eil audft mol^I auf bie p grofee 
Ucberl^ö!)ung jurüdfjufül^rcn fein bürften. um größeren Sid^er« 
I}eit l^at man halber an ber inneren ©d^iene ber 6urt)e eine 
3tt)ang§fd^iene angebrad^t unb biefelbe burd^ Soljcn unb jmifd^en^^ 
gelegte fflö^e mit ber 9fal)rfd^iene oerbunben. 

3)ie gangjd^meflen felbft jeigen öielfad^ fiangriffe bei a, 
(^hi. 42) foiDie ^uSbröcfelungen an ben fiöd^ern für bie Älammer« 
boljen. 

m>h. 42. 



1:5. 




Sei bem neu eingelegten ^oljfd^mettenbau merben gleid)fall§ 
3tt)ang§fd^ienen neben bie inneren ©d^ienen ber ßuröen gelegt, 
unb ^aben ©d^iene unb S^'iwö^f^icne eine gemeinfd^aftlid&e gro^e 
Unterlagsplatte erl^alten. @§ bleibt ab^^umarten, ob bei ben über» 
au§ ungünftigen 35er]&ältniffen ber neu eingelegte Duerfd^meHen* 
bau mit Ipol^fd^mellen beffere SRefultate erzielen tüirb. 

4. ©Aftern ^ol^enegger. ^bb. 6 u. 7 Xafel I fteHen 
Ouerfd^nitte unb W)h. 8, 9 u. 10 5lnfid)ten biefe§ ©t)ftem§ bar, 
möl)renb ^Äbb. 11, ^afel n bie 3)rauffid^t einer ©d^ienenlänge ®lei§ 
t)eranfrf)aulid^t. 3)ie fiangfd^mede ift bei 300 mm ^Breite unb 75 mm 
^ölfte öoHfoffrig unb t)ai an beiben ©eiten be§ geraben %^nU^ ber 
Dberfläd)e Sippen, gegen meldte feilförmige Älemmplatten treten. 
SDurd) biefe ^lemmplatten, meldte gmeifeitig feilförmig geftaltet 
finb, mirb bie smijd&enfte^enbe ©d)iene an beiben ©eiten be§ 
3fufee§ feftge^alten unb eingeflemmt. ®ie ©d^tt)eüenlafd)c ift ber 
Unterf(äd)e ber 2angfdf)me(Ie entfpred^enb geformt unb mirb mit 
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bcrfclbcn glct(i^fQlI§ burd^ ßlcmmplattenboljcn öcrbunben. 3Sn 6nt= 
fcrnungcn t)on 2,98 bcj. 3,04 m finb Oucröcrbinbungen qu§ 
SBinlclcifen ongcbroci^t, todd^c mit bcn ©(i^toeöenlafci^cn bcj. btefcn 
äl^nltd^ geformten Untetfattelungen burd^ Sollen Dcrbunben finb. 
©d^toeflen unb ©d^icnenfto^ faßcn jiifommen. 3)iefe§ ©Aftern 
crmögUd^t, ol^ne ba^ eine Setrüdfung ber Sangfd^ioefle crforberlid^ 
wirb, inncrl^alb Heiner ©renken an^ einfädle SBeifc eine öott^ 
fommen genaue ©purregulierung ; ba bie ©d^iene auf ber ©d^meHe 
öerfd^oben »erben fann, o^ne bie Sangfd^welle jelbft öerrüdten ju 
muffen. S)a]^ingegen wirb bie ©enauigfeit ber ©^jur toieberum t>on 
bem tJeflfi^en ber fflemmboljen obpngig. ^m Uebrigen ^at bicfeS 
©^ftem ben SSorpg großer ginfod^^eit, Sefligfeit unb fidlerer 
Sagerung. SDie Sufammenlegung beS ©d^ttjeUen« unb ©d^ienen^* 
ftofee§ märe öieBeid^t beffer öermieben morben, bod^ bietet onberer« 
feit§ bie am ©to6 angeorbnete ©to^platte öon 400 mm ©eiten= 
fläd^e eine genügenb vergrößerte ^uftagefläd^e bor.. 

S)ie ©emid^te ber einzelnen ^l^eile bic{e§ Oberbaues fteHen 
fid^ pro ©d^ienenlänge mie folgt ^nfammen: 
2 ©d^ienen ä 9 m . . 

2 Sangfd^meHcn 8,975 

3 Dueröerbinbungen . 
2 ©d^meüenlafd^en 

4 ©atteleifen 
2 SBinfellofd^en. 
2 3nnenlafd)en . 
2 ßlemmlttfd^en . 

44 fflemmplättd^en 

8 ©d^ienenlafd^enboljen 
20 ©d^meHenlafdienboIsen 
36 ©d^ienenboljen . . 
12 CueröerbinbungSboIjen 
76 ©id^erl)eit§plättd^en . 

1268,82 kg 

ober ber laufenbe TOeter 141,00 kg. 

©ingebaut finb üon biefem ©^ftem auf ber öfterreid^ifd^en 

?Jorbmeftba]^n im 3a^re 1881 = 0,166 km, 1882 = 12,1518, 

1883 = 24,689, 1884 = 9,999, 1885 = 10,090, 1886 

= 6,974 unb 1887 = 6,237, fomit im ©onjen 70,673 km. 

®a§ SSerl^alten be§ eifernen Oberbaues, fomie ba§ ber !ei(= 

förmigen Unterlag§*©pannp(atten ift nad^ ben neuerbing§ erhaltenen 
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525,60 kg 


524,14 „ 


81,00 „ 


32,00- „ 


18,96 „ 


23,20 „ 


10,00 „ 


5,76 „ 


11,72 „ 


4,80 „ 


10,00 „ 


12,60 „ 


4,80 „ 


4,24 „ 
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Wrtf^fffBByK MiidMia^ nb ^lAoi bicK, foivie bo§ ^Pcm 

tts^ex ipob hemaft, ba| bie Sänge bcr jo^dti^ coQiiIegaiben 
6inddi wi4 Stolgabe b($ jopdligai 3a^ccäaHfMiäic§ bcmeffen 

5. ^aatnanii'§ S^Dellenf^iese. 3)cr 3)tr(di)t 
bcr Cfvobcmfo: Stiil|boafe, bcr fii^ t4<ni ^^"^ ^ i°i^ ^• 
ciiod^iiifii Saiigf<l^iocOciiobcdNi9 einen Stonen edDoriien (ot, 
1^ oetfni^, bie ben eifemen Sangiii^iDeflenban onl^aftenben 
SUbtgef , mddK bnr^ bie 6to|Derbi6bnnc| nnb bnn^ bie in Sfolge 
beffen ^etnorgentf ene ^wadfisaq ber Sxagf ö^gkit be§ S^ienen^ 
{lrange$ $n Siige treten, jn befeitigen nnb in bem tum \fyn 
mit ^^djiüfdka^äfmt'' bqeii^eten Softem eine Samoeife erfnnben, 
ttpeb^, falls anbete SUngd an biefe 9}enemng fi^ ni^t fnu|if en 
fofiten, toofjH geeignä erf^eint, bie erjirebte ®Iei(l^d|t^eit ber 
2ragf ä^igfeit be§ @e^ge§ in DoUenbeterem ata|e . als feiger 
Sn erzielen. 9ßie in Sbb. 12, 13, 14 3:afel n im Cnerfd^nitt 
borge^Ut ifi, f^at bie Sd^tDeflenfc^iene eine ^5^ Don 200 mm 
bei eimr Sreite beS 3fn|e§ oon 300 mm, nnb ift anS jiuei nal^qu 
glei^ Stüden, meldte in ber 9Rüte beS @tegeS mit 9iuäf nnb 
^er in einotd^er greifen, }ufammengefe|t. 9bb. 15 n. 16 
Safel H geigen Seiten» unb Cbenonfi^t ber @to|Derbinbttng. 
Sdbntc^, ba| bie @^iene oerticol get^eilt i{!, tuirb, bei ^ntoen« 
bung öerfc|tcr ©tö|c, immer eine ^olfte ber Sä^itnt ben S)ru(! 
ber Sfal^euge aufnehmen nnb fomit ein gleic^maligereS, ool!» 
fommen po^freicS SBcfol^ren aud^ ber ©tö^e erhielt werben tonnen. 
®ie beiben X^eile ber @(i^mellenfd^iene merben burd^ Qifyxavibtn^ 
boljen mit finnreid^er OfeflftellnngSDorrid^tung gel^aüen unb au^er* 
bem nod^ burc( ein unter ben ^n^ beiber Reiften gelegtes 
n Kifen mit einanber üerbunben. ®ic 8töfee ber ©^roeHenfd^icnc 
finb um 500 mm gcgeneinanber t)erfe|t unb burd^ je 2 ftarfe 
Saferen mit 8 SSoIjen geftd^ert. 3n gntfemungen üon je 2,250 m 
befinben fid^ ftarfe Duerüerbinbungcn. 3)a8 ©emid^t eines Ifb. 
5BleterS ©d^iene (beftel^enb aus 2 ^ölften) beträgt 57,75 kg unb 
baSjenige beS ganzen (SleifeS ber Ifb. SReter 160,7 kg. 3lttSge» 
ffi^rt ift baS ©9ftem bis §erbft 1887 pxobmti^t in ©eutfd^Ianb 
auf ))reu§ifd^en unb mürttembetgifd^en ©taatsbal^nen in etma 
38 km Sänge. 

6. gangfd^tt)enen = Dberbau für 2ocaI = 93a^nen 
ber ©atierifd^cn ©taatsbal^n. «bb. 17 Xafel II ftettt 
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einen Ducrfd^nltt biefeS ©^iftemS bar. ®ie Sangfd^toellc ift öoll« 
foffrig äl^nlid^ berjcniöen be§ ©tiftemS SRennc, nur jlnb ouf 
ber Oberflöd^e 3tt)et 9lip))en oufgemal^t, jtDtfd^en benen bie Sd^iene 
ftcl^t. S)ie Dueroetbinbunö »irb bur^ ©taugen nad^ C^tlf^S 
elftem ^ergefteOt. 2)a§ &m\i)i einer ©d^ienenlänge &lti^ fteUt 
ft4 toie folgt jufammen: 
2 ©(i^iencn ä 9 m, ber ÜJleter toiegt 19,0 kg =342,00 kg 

4 Sd^ienenlafci^en ä 4,20 = 16,30 „ 

2 Sang^toeüen ä 8,97 m lang für 1 m einfci^l. 

ber ffot)ftt)tnIeI 17,5 kg . . . . = 313,95 „ 

2 S(i^tt)eBenIafd^en . 16,00 „ 

8 Safci^enfd^rauben 1,76 „ 

36 Heine Su^fdfttauben mit SOtuttern ä 0,18 kg = 6,48 „ 

52 Älemmplättci^en ä 0,19 kg = 9,88 „ 

16 grofee gu^fd^rauben mit TOuttem ä 0,21 kg = 3,36 „ 

8 gro^e gebcninge p ben ©purftangen . . 0,14 „ 

60 Heine Qfeberringe ju ben übrigen ©d^rauben 0,84 „ 

3m ©anjen = 734,45 kg 
ober ber Ifb. SKeter = 81,55 kg. 

®er brcitl^eilige eifcrne ßangfd^loeIIen»Dberbau ftammt au8 
ber SJlitte ber 60er Salären. ®crfelbe grünbet feine Sered^tignng 
auf bie Slnnal^me, ba^ bie gol^rfd^iene bebeutenb frül^er abgenu|t 
unb unbraud^bar mürbe, ofö bie ©d^meHe, unb e§ bal^er öortl^eil« 
§aft fei, erftere auSmed^feln §n Wnnen, ol^ne l^ierbei größere ®e= 
mid^tSmengen in§ aUt ßifen merfen ju muffen. 68 ift be^^alb 
bie gfal^rfd^iene filjförmig, jebod^ burd^fd^nittlid^ nid^t leidster, 
jum Sl^eil fogar mefentlid^ fd^merer geftoltet, als bie gemö^nlid^e 
breitbafige ©d^iene. S)ie ältefte biefer Slnorbnungen ift ba§ nad^ 
öerfd^iebenen Slbmeid^ungen auf ber braunfd^meigifd^cn Sal^n in 
ben Salären 1864—1870 in etma 75 km Sänge auSgefül^rte : 

1. Softem ©d^effler, «bb. 43—53. ®ie fiangfd^meße 
ift aus 2 etma 10 mm ftarfen SCßinfeleifen jufammengcfc^t, beren 
Oerticale ©d^cnfel bie t)Ujförmig geftaltete, meift gu^fläl^Iernc SföT&r« 
fd^iene jmifd&en fid^ aufnel^men. ße^tere mirb burd^ ©d^raubcn» 
boljen unb 5liete, Slbb. 43—48, ober burd^ SSoIjen unb Seile, 
«66. 49—52, feftgel^alten. S)ie SSafiS ber Sangfd^mcDe l^at 
fomit, einfd^fie^Hd^ beg 3>oifd^enraume8 ämifd^en ben beiben 2BinIeI= 
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cifen,- eine ^Breite üon 285— 315 mm, »äl^renb bie ^öl^e be§ 
Sangfd^lüeHenbQueä im ©anjen mit go^tfd^iene 186 mm beträgt. 
S)ie ©tö|e her ©d^iene unb ^ä^totUt finb gegen einanber üerfe^t. 
3u Duetöerbinbungen fmb SBinfel» unb U^ifcn öemenbet. 

5lbb. 43 u. 44. 




BT^ignte 




m 



9lbb. 45 u. 46. 



ip 




9cQ(i^ ben im Organ 1882 ©. 201—212 gemod^ten 9nit= 
tl^cilungcn ©d^effler'ö l^aben fid| bie jum größten %^til in 
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fd^orfen Kurben unb ftarfcn ©tcipngen öcrle^tcn SScrfud^äftrcdcn 
bei her 10 — lejäl^rigcn ftarfcn ©cnujnng bcr ©Icifc im Slflgc* 
meinen gut betoöl^rt. 



m>h. 47. 




■ MO ----,^1 



TOB. 49 u. 50. 




S)ie ?lnorbnung %bb. 53 lüirb a(§ biejenige be^cid^nct, 
toeld^c ben gcftettten ^nforberungen am meiften entfprod^en ptte. 
6§ tt)irb l^ierbei l^cröorgel^oben, ba| bie tbm^, nid^t fofferartige 



5lbb. 51. 



»b. 52. 




xp ^I^ 
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!BiIbung bet Unterflö^e bet fiangf^ioeUe dl§ na^tl^etlig fid^ ntc^t 
ertoiefen l^obe, ha ißerf^iebungen be§ @Iet{e§ nad^ ber Seite nur 

ba Dorgelommen ftnb, too 
^^- ^^' tnangeD^afteS »ettungSma. 

terid nid^t ben erf orber» 
lid^cn SBieberjianb Bot. 
S)ie tiefe Einbettung beS 
ffiefeS, toeld^c an ber 
^u^enfeiie 6i§ nal^e an 
©d^eneuobettante, an ber 
Snnenf eite bis ju ben Duer« 
üerbinbungen reid^t, l&at 
toefentlid^ jur ßrl^oltung be§ ©leifeS beigetragen. 

2)a§ ®efantnttgen)id^t ber einzelnen ^norbnungen betrögt 
ber Ifb. SKeter ®Iei§: 

«norbnung «bb. 43 = 179,5 kg 
„ 45 = 150,5 „ 
„ 51 = 151,5 „ 
„ 49 = 143,0 „ 
„ 47 = 124,5 „ 
„ 53 = 138,0 , 
2)ie als am jioedfmö^igften erf annte fjorm, 2lbb. 53, ftel^t 
mitl^in bejügUd^ be§ ©etoid^teS jtoifd^en §aarmann'S unb 
^ol^enegger^S ©^ftemen. 

2. ©Aftern fföftlin & »attig, mb. 54. ©aSfelbe 
ift im Sal^r 1867 auf ber SBürttembergifd^en StaatSbal^n in einer 

mb. 54. 
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Sänge üon 2387 m ausgeführt. 2)ic fürjcren ©d^cnfel bet Song« 
yc^toeöeneifen, mlä)t bic go^rfd^iene feft^alten, fte^en fenfred^t, 
wöl^rcnb bie anbeten beiben ©d^enfel eine geneigte Sage l^aBen, 
foba§ ein foffetattiger ffieSrüdfen gcbilbet toirb, toeld^er feitlid^e 
Serjd^iebungen beffer üer^tet. 

Uebcr baS f:pätere SScrl^alten biefeS OkrbaueS liegen Serid^te 
ni(3^t üor. 

3. ©t)ftem be ©crreS & Sättig. ®iefe Sautteifc 
l^at bie ßigentpmlid^feit, ba§ ffleineifenjeng nid^t erforberlid^ ift. 

Seber ©trang beftel^t auS einer <)il3förmigen gal^rfAine a, 
W)i. 55 unb 56, unb au3 ber jnieitl^eiligen Sangf(i^tt)eUe b. 2)ie 

5lbb. 55. 




W^^mf 



SBcfeftigung ber ©d^iene bej. ber bcibcn 
^älften ber Sangfd^iDcHe gefd^iel^t mittelji 
befonberer SRiegelftüdfc c, gibb. 59, burd^ 
weld^e ba§ ganjc ©Aftern feft in einan« 
ber geflemmt toirb. ^^f^ 

®ieje 5RiegeIftüd(e erl^alten gin» 
fd^nitte, 5lbb. 57, ebenfo toerbcn bie 
Sangfd^ttellcntl^eile mit red^tedfigen 9ln8= 
fd^nitten üerfel^en, ^bb. 58, fo ba§ ba§ 
SRiegelftüdf l^inburd^geftedtt »erben !ann. 
^laäjlbm biefeS gef(|e]^cn ip, erfolgt bie 
3uf ammenfejung in ber 
in ?lbb. 59 bargeftcHten 
SBcife. ®ie tjal^rfd^ienc "^ / 

toirb nod^ burd^ ft>lint» ^^ A= 

ortige ffcile, «bb. 56, JT /_ 

feftgel^alten. 3lbb. 60 '^^ ^= 



m>b. 56. 




2lbb. 57. 



Schubert, ^la^trag 3U €ufemt^r8 (Stfenba^n6autt>efen. 
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«Bb. 58. jeigt üerfd^icbcne Ouer« 

fd^niltc bcr Duett)crbin= 
bung. 2)iefe3 ©Aftern 
ift auf ben Sinicn bcr 
öftetreid^if^en Staats» 
bal^n » ®efeUfd^aft am 
gnbc ber 70er Saläre 
auSgefül^rt; oBfid^baS» 

felbe Beioäl^rt l^at, ift jiebod^ auS ber tjorliegenben Siteratur nid^t 

ju crfcl^en. 

«bb. 59. 






Ä 



^ 



^4 



^hh, 60. 




93ci bcm ieligcn ©tonbc bcr 6i{en« unb ©to^Ifabrifatton 
unb unter Scrüdfftd^tigung ber injtoifii^en bur^ ©rfol^rung er« 
mittelten I^tfad^e, bo^ bei 9ett)ö]^nU(i6en SScrl^ältniffcn bie Sauer 
ber ®ta§If(i^tenc l^intcr berienigen ber flu|cifcmen Sangfd^toelle 
lücfentlid^ nid^t jurüdfbleibt, biefelbc fogar in cinjelnen gäflen fibcr« 
trifft, l^at c§ ben ^nfd^cin, al§ ob ben St^eiUgen Oberbau» 
©^fternen eine 95ered^tipng ni^^i mel^r jucrfonnt tocrben !ann. 

b) Her txfttnt ^nttJismtVitn'^bttbaL 

§ 1. 1. 3m Saläre 1862 begann man in Belgien Duer= 
fd^tocHen ou§ ©d^micbeeifen ju üertpenben ; hirj borauf tourben ber= 
artige Serfud^e aud^ in granfreid^, Portugal unb S)eutfd^Ianb ange» 
ftcHt. ®ic crfte eifcrnc Duerfd^tDcHe bcftanb auS einem flad^ gelegten 
H=6ifcn, ^abb. 61, in meld&eS ein ^oIjHoJ gelegt tourbe, auf 
bem bie ©d^iene rul^te, Softem KouiUet. ®ie SSermenbung 
einer elaftifd^en 3tt)tfd^enlage jtoifd^en ©d^iene unb ©d^toeHe, burd^ 
ttjeldie einerfeitä ein fanftereS fjfal^ren erjicit, anbererfeitS bie fonft 
unöcrmcibUd^en 9lbnu|ungen bcr auf cinanber rul^cnbcn gifenpäd^cn 
öermieben »irb, erfc^cint l^icr nad^ bcr erften äl^nUd^en aSermen» 
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bimg bei bcm ©^flcm SDlac ©onncU üon 9?eucm toiebcr; Je« 
bod^ l^at bic Slnorbnung KouiUct, tro| ber offenbaren SSorjfigc, 
eine »eitere SSerbreitunB nid^t gefnnben. 

^h, 61. 
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2. 3n oKer neuefter 3eit (1886) ift auf ber fran^öfifci^en 
Oflbal^n ein Dberbauf^ftem jur Slntoenbung gefomnten, notlä^t^ 
gleid^faHä lieber eine l^öljerne S^i^^mla^t jttjifci&en ©d^toeKe unb 
©(i^iene einfül^rt. 2)aS OuerprofH ber ©d^toeHe, 3lbb. 18, £af. 11, 
ift Uförmig, bie Unterfiäd^e berfelben, ä^nlid^ ber §oIjfd^tt)eIIe, 
glatt geftaltet, foba^, entgegen ben fonft neuerbingS feftgel^altenen 
©runbfäjen, ein ffieäfoffer öon ber ©d^lüeHe nid^t umfaßt tt)irb. 
2)ie ^ol^einlagen finb feilartig mit Steigung 1 : 20 l^ergefteHt. 
3DiefeÄen rul^en jtoifd^en ben ©d^enfeln be§ IJ=®ifen§, W)i. 19 
unb 20, toeld^e fie um ein geringe^ überragen, ©d^iene unb 
©d^toeHe fmb burd^ Je 2 fd^miebeifeme §afen, meldte einerfeits 
auf ben ©d^ienenfu^, anbererfeitS feittoärtS in bie üerticalen ©d^enfel 
ber ©d^melle faffen, mit einanber öerbunben. S)ie §oIsfeiIe 
toerben nad^ Einbringung ber ©d^iene unb nad^ Sefeftigen ber 
Sled^l^afen.feft angetrieben unb burd^ 2 innnerl^alb be§ ®Ieife§ 
eingefd^Iagene 9?ägel feftgel^alten. ©d^weKe unb Sled^l^afen miegen 
65 kg. ©d^iene unb Safd^en fmb üer^ältni^mä^ig leidet unb 
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bieten fonft nid^ts 9ieueS. ®a§ 
SOßanbern ber ©d^ienen toirb 
burd^ Einbringung öon ©tofe» 
platten an bie Safd^en öer» 
l^inbert. S)ie feitlic^e SSet:» 
fd^icbung ber ©d^ttjeHc wirb 
burd^ bie 100 mm tiefe Um= 
frempelung berfelben üerl^ütet, 
fo ba§ alfo gegen biefe 8e= 
toegungSric^tung bie Steibung 
öon ftie§ auf ffieS gefd^affen 
ift; ber ^bf[u§ be§ ©antmel« 
tt)affer§ in ber ©d^toeüe finbet 
burd^ einige in berfelben an^ 
gebrad^te Deffnungen \i(x\i. 
®a§ ©leife foH mit ffieS 
au^en bi§ ©.D. unb innen 
bis jur l^alben ©d^ienenl^öl^c 
öerfüHt lüerben. ®er tt)unbc 
^unft ber ganzen Slnorbnung 
liegt offenbar in bcn 95Ied^= 
^afen, beren ©eftalt unb 2ßir= 
fung§tt)eife ein bauernbeS geft^ 
fijen bejtpeifeln lä|t. 

§ 2. eifertteCtterfc^tnelleit 

3. 93aut]^erinMd&e 
Duerfd^tDeHe mit tro|)ejför« 
migem Ducrfd^nitt. ®urd^ 
ben franjöflfd^en Ingenieur 
aSautl^erin ttjurbe 1864 
eine nad^ i^m benannte Duer= 
fd^mefle, %\A. 62, 63, 64, 
bei ber franjöfifd^en Dftbal^n 
eingefül^rt, »el^e bei graber 
Dberfläd^e bie ©d^iene birect 
aufnimmt, burd^ i^re ixccpt^^ 
förmige ©eftalt einen größeren 
ffieSfoffer umfaßt unb fo ftarf 
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x% bo^ fte Qui) bei nid^t DoIIfommen gleid^tnä^igem Unterfto^fen 
btc Saft bcr gol^rscugc ju tragen üertnag. S)ie günftigen 6r« 
fol^rungcn mit biefem Softem liefen boSfclbe balb üielerortS 9ln« 
menbung finbett (in 2)eutf(i^Ianb feit 1868), aud^ l^aben t)iclfa(j^e 
SJerbeffcrungen in itx ©cftalt ber ©d^tocHe, toie in ber 5lrt ber 
Sefeftigung, ba§felbe fo toeit öerüoHIommnet, baft eS ben 9lnf(3^etn 
l^at, aß ob bet cifeme Duerjd^ttellenbau baS l^enfd^cnbe ©Aftern 
werben unb ben Sangfd^tt)eIIenbau überjlügeln fönne. 2^nbem bejäg« 
lid^ bcr naiveren SBefd^rcibung ber Slnorbnung SSautl^erinS auf 
©eite 208 u. folgb. ©ufemil^rs ßifenbal^ntoefen öertoiefen »irb, 
tnBgen l^ier nod^ einige gormen au8 aüemeuefter 3rtt angefül^rt 
»erben. 

4. ©Aftern §einbl. «bb. 21, 22, lafel ü, jeigt in 
©d^ttitt unb änfid^t bie Slbmcffungen ber einjcinen Sl^eile biefcS 
bereitä auf ©eite 214 ©ufemil^rs ßifcnbal^n-Sautoefen er« 
tpöl^nten ©t)ftem§. S)aSfelbe ift auf ben ^au^tbal^nen ber 18aQerif(J^en 
©taatSbal^ncn eingeführt. S)ie ©d^iene biefeä ©^iftemS ^at bie- 
felbc Slbmeffung, tt)ic biejenige, »eld^e beim ^ol^fd^toellenbau biefer 
SSertoaltung bertoenbet tt)irb, nämlid^ 9,00 m bej. 8,95 m Sänge 
unb toiegt 31,2 kg ber Ifb. aJieter; bie Duerfd^meUe ift 2,50 m 
lang unb l^at ein ®efammtgett)id^t öon 63 kg. 

®er 2RateriaIbebarf einer ©d^ienenlänge ©leiö ftellt fxä) ju= 
fammcn: 

2 ©tal^Ifd^ienen ä 9 m . , . . =s= 561,6 kg 
11 Duerfd^ttjeHen ä 63 kg . . . = 693,0 ,^ 
2 öu^ere SBinfeHaft^en 500 mm lang = 17,8 „ 
2 innere „ 667 mm lang = 23,8 „ 

8 Safd^enfd^rauben ä 0,58 kg . . = 4,6 „ 

22 Unterlagsplatten = 21>6 „ 

44 Setlagen = 14,0 ,, 

44 gufef^rauben = 20,2 „ 

44 ßlemmplattcn = ^11,2 „ 

im ©anjen = 1367,8 kg 
ober ber Ifb. SKeter ®Iei§ = 152,0 kg. 

5. Duerfd^meHe mit ^afenjjlatte, Softem ^aarmann. 
«bb. 23-26 Xafel JH. 2)er Cuerfd^nitt ber ©d^toeüc ift im 
SBefentiid^cn berfelbe, mie berjenigc ber Sangfd^toeHe beSfelben 6rfin= 
berä; bie ©reite ift = 250 mm bei 65 mm §ö]^e. 2)ie ©d^toeHe 
bleibt grabe, bie Steigung ber ©d^iene tt)irb burd^ bie nad^ 1 : 20 
leilförmig l^ergeftcHten Unterlag§platten erreid^t. Sediere l^aben ben 
in 9lbb. 23 gcjeid^nctcn Ouerfd^nitt, faffcn mit einem ^afen= 
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förmigen 9nfa| in unb unter bie Sd^toeUe unb legen ftd^ titoa^ 
febemb auf bie Duerfd^welle glatt auf. S)ie ©d^ienc toirb gel^alten 
einerfeitS burd^ bie l^afenortige UeBerfrempelung ber UnterlagS» 
plaüt, anbererfeitä burd^ einen öerticalen ©cSraubenboIaen mit 
Älemmjjlatte. ®ie @|)ur toirb burd^ bie üerfd^iebene ©tdrie bcr 
9nfä^e ber j(!emm))latten, fotoie ber ^afen))Iatten reguliert. 2)ie 
Anfertigung biefer platten ift fd^toierig, befonberS iji bie Heber« 
frem))elung fd^toer genau l^er^uftellen, ein Uebelftanb, ber ftd^ t)or 
allem in Sögen mit Beinerem ^attmeffer burd^ llnregelmä|ig= 
feiten in bcr 6<)ur gcitenb ma(|t. ®8 toirb bol^er biefe 99au= 
toeife, toeld^e fonft bejüglid^ il^rer ßinfad^l^eit mond^e SSor^iige be» 
fifct pd^ ttur ouf ©tredfen mit gunftigen SRid^tungSüerl^ältniffen 
5U befd^rönfen l^aben. 

3n furjer 3^tt l^ot biefeS feit bem Saläre 1882 eingefül^rte 
Softem eine gro|e Verbreitung gefunben. ©oSfelbe ift bi§ gum 
Sal^r 1887 einfd^I. ouf 627,76 km Sänge in ^reufeen, SBurttemberg 
nnb in ben JReid^älonben auSgefül^rt toorben. S)ie ©etoid^te ber 
eit^elnen 3:]^eile biefcS ©^ftemS ftcHen pd^, toie folgt, jufammen: 
©etoid^t ber §a!ent)Iatte burd^fd^nittUd^ . 1,86 kg 

„ §afenfd^raube 0,30 „ 

„ ffremmt)Iatte 0,41—0,49 „ 

6. elftem §o]^encgger. «bb. 27, 28, 29, 30 iofeim 
jeigt ba§ SBefentJid^e biefer ^Inorbnung, toeld^e, al^nlid^ bem Song» 
fd^toellenf^ftem beSfelbcn grfinberS, bie ©d^icnc mittelft feilförmiger 
ÄIemmt)Iotten unb SBoIjcn bcfeftigt. 2)urd^ biefe Sautoeife toirb 
e§ gleid^foHS möglid^, bie ©t)urtoctte innerl^alb gctoiffer ©renken 
auf einfad^ftem äBege )u regulieren, ol^ne ba| e§ nötl^ig ift, bie 
©d^toeÜe fclbft ju öerrüdfen ober einen Sl^eU bcS ftleineifenjeugeS 
gegen einen onbcren auäjutoed^feln. ©iefer SSortl^ctt ift gegenüber 
ber §aarmann'fd^cn §o!cnt)Iattenanorbnung, bei toeld^er bie 
5lu3toed^felung einer §a!enplatte au^erbem nod^ bie SoSnol^me 
ber galten ©d^iene erforbert, getoife nid^t ju unterfd^äjen, toenn* 
glei(^ anbererfeitS aud^ l^ier toieber l^erüorgel^oben toerbcn mu^, 
ba| eine fiodferung ber SBoIjen beim ©^ftem ^ol^enegger 
gleid^jeitig eine entft)red^enb fcitlid^e Sctoegung ber ©d^iene geftattet. 

abb. 27 u. 28 geigt eine 9lnorbnung mit feilförmiger Unter« 
Iag3))Iatte, toeld^e grabe ©d^toeOen julö^t, toäl^renb Stbb. 29 unb 
30 eine gebogene ©d^toeHe bebingt, ba bie Unter(ag§platte fort» 
gefallen ift. 9Mit Äüdffid^t barauf, bo^ bie genaue Snnel^altung 
ber ©t)ur beim eifernen Sangfd^toellen« toie beim Duerfd^toeHenbau 
mit mand^erlei ©(^toierigfeiten ju !ämt)fen l^at, üerbient bie 9ln» 
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orbtiutiö ^ol^cncggct'S, tocld^c bicfcm UcBclftanbc inncrl^alb 
gewiffcr ©rcnjcn ablauft, gctoil bcfonbcrcr Scod^tung.- 

7. Softem ©d^m.ibt, «bb. 65— 68. S)a§ gigcnartiöc 
bicfcr SBoutocijc beftcbt in bcr äJcmcnbutiö alter gijenbabnjd^icncn 
jur §crflcllunö ber Ducrfd^tocflen. 3c 2 ©(j^icncnpürfc öon 2,30 m 
Sänge »erben flad^ mit ben fföt)fen gegeneinanber gelegt, für bie 
Sagemng ber Ünterlag§l)latten entfl)red^enbe ©d^UJe glott einge« 

9lbb. 65. 






^^^p^^^ 




Slbb. 66. 




I^obelt, bie Unterlag§platten eingelegt unb olSbann bie ©d^iene 
mittelfi ftremim)Iatten unb Sorben in befonnter äßeife befeftigt. 
2)ie ittemni})Iatten fmb fo geftaltet, bofe biefe unb nid^t bie 95e« 
feftigung§boIjen ben Seitenbrud be§ ©d^ienenfu^eS aufnel^men. 
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®Q§ bebcutcnbc ©cwl^t bcr ©d^mclle (70—85 kg) pd^crt 
bem Oberbau jtoctfcKoä eine fcfte Sage, xozli^t cöent. tio^ butd^ 
3lnbrlngung üon ftot>ft)erfd^Iüffen ober jtoifd^cn bcn ©d^toeHen ein« 
jufejenbc SBinfelcifen aud^ gegen feittid^e SScrfd^iebung öoHpäubig 
gefi^ert werben fann. ®a8 ©Aftern ift babei einfad^, leidet ju» 

2lbb. 68. 




fantmenpfe^en, gut übcrfid^tUd^ unb bol^cr leidet j^ unterl^alten. 
S3erfud§§tt)eife ift baSfelbc feit Anfang 1886 auSgefiil^rt in Wä)U 
l^eint a. SRl^., ©runewalb bei Serlin, SJlül^r^eim a. SK., ®eu|er» 
felb, ®üffeIborf, ffopenl^agen, 95rüffel unb SKünd^en. S)ie über 
baSfelbe im ©et)t. 1887 abgegebenen Urtl^eile lauten burd^toeg 
günftig. 

8. ©Aftern ^ oft. 3m Saläre 1885 tl^eilte ber Sngenieur 
$oft ber 9lieberlänbi]d^en ©taatäbal^n ju Utred^t einige Duer* 
fd^tt)elIenformen mit, tt)eld§e ftd^ üon bcn fettiger befannten ^rofüen 
]^aut)tfäd|(id^ baburd^ unterf(^ieben, ba| an ber Slujiagerpäd^e ber 
©d^iene bie Duerfd^meHe bebeutenb öerftärft mar. ®iefe SSer« 
ftärfung mar fo erl^eblid^, ba^, mäl^renb bie SKetaUftärfe be§ 
ffot)fe§ ber ©(^meHe in ber SKitte be3 ®Ieife§ 7 mm 'beträgt, 
biefelbe im ©d^ienenauflager 1 1 mm erl^alten l^atte unb, mag be» 
fonberS mid^tig ift, bicfe SSerftärfung ben Ouerfd^meHen birect 
beim SBaljen ertl^cilt miirbe. ©leid^jeitig l^iermit mar aud^ bie 
9Jeigung bcr ©d^icnenauftagerpäd^cn 1 : 20 l^ergeftcHt. SSon bcn 
in biefer Sform (9lbb. 31 Safcl lU) l^crgcftcHten ©d^meßen mürben 
in bcn Sauren 1885 bis 1887 mel^r al§ 300,000 ^^d auf 
^eutfd^en, Selgifd^cn, fjfranjöfifd^en unb §oIIönbifd^en SBal^nen 
öcrlcgt. 9ieuerbing§ tl^eilt §err ^ o ft eine anbcre &orm ber Duer- 
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fii^ttJcHc mit naä) tocl^cr ungcfäl^r 85 cm öom gnbc bct frül^erett 
©d^tocHc bicfclbc naä) bcr SKittc l^in an 93rcitc abnimmt 5lbb. 
32, 33, Safcl m, bttbci iebod^ ö^cid^jcitiö il^rc ^ö^c üergtölcrt. 
Sic SSerengnng im ®runbri| f^ai jur fjolöc bafe ber ©egcnbrurf bcr 
Settung in bcr aWittc geringer, bie Sragfäl^igfeit bcr ©d^mcllc 
aber größer toirb, fo ba^ alfo beim unDorfi^tigcn ©to))tcn ber 
SRittc bic fonft Icici^t eintrctcnbcn ©urd^biegnngen nid^t mcl^r ju 
bcffir(3^ten fmb. 5ln|crbcm toirft biefe ©infd^nürung fomol^I gegen 
fcittid^e, ttJic au^ gegen SScrfd^icbungcn in bcr SängSrid^tung be§ 
©IcifcS giinfttg. 9H3 {elftr üortl^eiJ^aft l^at e§ fid^ femer ermiefen, 
tocnn bic öerftörften ©i|JIäd^cn nad^ bem Sod^cn bcr ©d^tocllcn 
auSgcglül^t tocrben. 

3ur Sefeftigung bienen biefem ©^ftem 22 mm ftarfe nnrunbe 
©d^raubcnboljcn, 2lbb. 34 Safcl HI, toeld^c @})urDeränberungcn 
bis 16 mm jnlaffcn. 3lu|cr ben Qfeberringen, tocld^e in golgc 
mangcD^atter gabrifation mand^mol ben ®ienft ücrfagcn, ift bic 
untere fjläd^e ber 3Kutter unb bie obere gfläd^c ber fflemmplattc 
mit aianl^igfeitcn, Slbb. 34, Dcrfcl^cn, meldte auä anfgcgojfenen 
bber eingcmal^ten S^^ntn ober 3tifptn bcftel^en. ®ie ©d^ioeUcn, 
bcren burd^fd^nittlid^cS @cmid^t 50 kg beträgt, l^abcn ftd^ auf 
©tredfen, meldte burd^ Socomotiüen üon 65 Tonnen ®ett)id^t mit 
75 km bic ©tunbc bcfal^rcn werben, gut betoöl^rt. Um eine grabe 
©tot)f!antc ju crl^atten, giebt man ber ©d^mcllc aud^ tool^I bie 
(Scjiolt Slbb. 35. 3m Dctober 1886 tourbe, in weiterer 3lu§bilbung 
bei üorftel^cnb crmäl^nten ©runbfä^c unter Serftärlung einiger 2lb= 
meffung, jmifd^en'Xilburg unb 93reba ein ©tüdf SDtuftergleife gefegt, 
9lbb. 36, in tocld^em bie ©d^iene bei 138,7 mm ^bf)t 40 kg 
ber (fb. SOteter miegt imb 12 m Sänge erl^altcn bot. ®ie ©d^weHen 
toiegen 60,2kg. S)cr ganje Oberbau l^at.ein ©ctoid^t üon 159 kg 
ouf 1 m ®fei§; berfelbe ift mit l^in cttoa 23 kg fd^toerer, aß ber 
§aarmann ^d^e Sangf d^mcHenoberbau. 

®icfe§ Oberbauft)ftem fennjetd^net jttjeifcHoS einen bebeuten« 
ben tjortfd^ritt, ber in erfter Stnie ber größeren Seiftung unb 
ßunftfertigfeit in ber ßifenfabrifation unb im SBaljüerfal^rcn ic. ju« 
^ufd^rciben ifl. 

c) mn ^krtrflu mit gloitunfKrtnigen (Sin^^l^fil^em 

§ 1. S)ie erften SSerfud^e an ©teile ber ^oljfd^iocllen ober 
©teiniDürfcI cifcrnc ©inselunterlagcn 5u fd^ äffen, ftammen au§ ben 
3a]^reu 1844— 1846, ix)o man in granfreid^ 3lit)t)cnplattcn au§ 
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®u|etfen l^erfiellte, an föel^en ber Sd^enenftul^I gleid^ angegoffen 
mar. 2)iefe3 Softem l^at jtd^ jiebod^ ntd^t betoöl^rt, ba ein jtie§« 
foffcr nid^t gebilbet unb bic notl^ige fid^cre Soge nid^t ci^iclt tonrbc. 

§ 2. Srand^bare Stefultate lieferte jnerfi ®ttat)t, burd^ 
^crfteHung öon fd6aalett» nnb glorfenförmigen Unterlagen, toeld^e, 
gleid^faflS auS ©n^eifen gefertigt, im Solare 1847 auf ber 6ifen= 
bol^n Sancaf]&ire«^or!ftire jur Slntoenbung famen. Sie ©lodfen, 
aud^ Kalotten genannt, flnb in «bb. 37, 38, Xafel in, bärge« 
fteHt, unb, U)ie erfid^tlid^, gleid^faHd mit Sd^ienenftül^Ien Derfel^en, 
In benen bie ©d^ienen mit ^oljfeUen feflgel^alten »erben. ®ie 
Ducrüerbinbung ift burd^ ein fjflad^eifen mit Stift unb fteil ge« 
ftd^ert. S)ie Söd^er oben in ber Kalotte bienen jum 5Rad&ftot)fett. 

§ 3. ?lnfang ber fed^jiger 3a^te tourbe biefeS Softem burd^ 
®. 6. ®rif fin baburd^ öerbeffert, ba| bic ©Code eine länglid^e 
©cftalt üon größerer 3feftig!eit erl^ielt, fo ba^ bie ©d^iene auf 
eine größere Sänge jur Auflage !am, abb. 39 u. 40 lafel m, 
aud^ bie ®rö|e ber ©runbjläd^e ber Kalotte üon 760 mm Sänge 
unb 458 mm SBreite bie «nroenbung beS S^ftemS bei fd^Ied^terem 
Untergrunbe unb mangeD^after SBettung angezeigt erfd^einen liefe. 

K§ l^at biefe ^norbnung t)or Mem in ben tro))ifd^en ©egen» 
ben, in benen ^oljfd^toeHctt rafdftcr ber 3^tftörung burd^ gäulttife 
ausgefegt ftnb, bi§ auf ben heutigen Sag üielfad^ SSertoenbung 
gefunben. 

§ 4. ^m Anfang biefeS ^Q^t^el^ntS mürbe t)on äameS 
Siöef^ ein cifemer Oberbau in Knglanb auSgefül^rt unb gleid^« 
falls üielf ad^ in ben trot)ifd^en Kolonien Knglanbä, fotoic in 
5leg^H)ten unb ©üb=3lmerifa oermenbet, »eld^er ä^nltd^ bem ©Aftern 
®riffin anfönglid^ gleid^faUS au§ gufeeif emen ®Iodfen mit ooaler 
Dberpöd^e, 25 kgfd^mcr, beftanb. kn ©tefle bcrfelben traten 
jebod^ \p'dkx fd^miebeifcrne ©d^aalen, meldte auS red^tedfigen 95Ied^» 
plaütn in rotl^toarmem 3Mftö"i>^ gcftanjt mürben. 3lbb. 41 u. 42, 
Safel m. 

5lu§er einer großen SBßiberftanbSfä^igfeit bieten biefe fd^micbe« 
eiferncn ©d^aalen in ben SBinfcIn eine bcbeutenb größere 9luf= 
lagepöd^e, nel^men aud^ einen mefentlid^ größeren 95ettung8!ör})er 
in fid^ auf. 2)ie breitbaftge fed^iene mirb mittete qmppttx Äeile 
fd^miebeeifemer SBinfel, 2)ed(plättd^en unb ©d^raubboljen fefige« 
l^alten. ^I§ Ouerüerbinbung bient ein Qflad^eifen, meld^eS mittete 
Äeilen bic ©lodCcn ^ufammenl^ält; eine 9lnorbnung, meldte, mic 
aud^ bic Sefcftigung ber ©d^ienen, ben ^nforberungen einer 
für f^neUfal^renbc 3üge beftimmten SSoflbal^n nad^ curot)äifd^en 
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— Örttnjftfif^eOflbtt^n. 



^ S-— ®))flem GouiOet. 






€etTcS & Sättig. 



.J)-ftdfiItn& Sattig. 

§— 6*<ffl«. 

^ — IBa^erifd^e @taatSbal^n. 

8 _^aaTmann'8 S^tDeaett" 
«1 f(!()iene. 

<0 — ^o^enegger. 

- ^_^aatmann'8 ^utf^tocHe 
S mit ftlammern. 

^— «Wenne. 

I -§«f. 

0*?— 9Rac ^onnel. 



8 

-S-^arttei*. 



s 



-Satlott). 
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Scgrtffen fctüxä) nl^t genüöcn toürbe, iebod^ bei Salinen mit 
geringem SSerfel^r unb langfamer fjfal^rt l^inrei^enbe ©id^erl^eit 
bietet. S)er ^awpU^ott^ül be§ ©^ftemS liegt in ber Sermenb« 
barfeit beSfelbcn bei fd^Ie^tem Untergrunb unb mangeC^aftcr 95c« 
y^offenl^eit beS Unterbettung§«9Kateriafö. StoeifelloS gepottet aud^ 
leineS ber anbem Dberbouf^fteme eine fo gute ßnttoäfferung unb ift 
bieferl^alb beffen S5ertt)enbbarfeit in ben %xo}ptn befonberS angezeigt. 

3um @d^Iu§ biefeS ^ap\iti§ fei no(3^ auf bie auf ©eite 43 
befinblici^e fd^ematifd^e SufammenfteHung ber fämmtlid^en befpro« 
ä)tntn ©9fteme beS 6ifenba]^n«£)berbaueS öermiefen. 

5ßad& ber öon bem 9lei(i^§»6ifenba]^namt gefül^rten ©tatiftif 
rul^en öon ben im Saläre 1886/87 in S)eutfd^lanb üorl^anbenen 
64903 km normaIft)urigen ®Iei]e nur 5631km auf eifemen 
Sangfd^toellen, mäl^renb 7493 km auf eifemen Ducrfd^ioellen unb 
51218 km auf l^öljemen Duerfd^toellen gelagert flnb. S)er SReft 
ift ©teintDÜrfel« ober, fonftiger Oberbau'. 



IIL Die Unterbettung unb €nttt)äfferung 
bes Überbaues. 



§ 1. 3m §. 10 ber ted^nifd^en SSereinbarungcn beS S5erein§ 
®eutf^er gifenba]^n»9Scrtt)aItungen ift gefagt, ba| bie §öl^c ber 
Unterbettung minbeften^ bi§ 20 cm unter ©d^toeHenunterfantc 
l^inabreid^en muffe, gür burd^läffigen ober felftgen Untergrunb 
genügt biefe^öl^e tooHIommen; bei einem ÜKaterial jebod^, mcId^eS 
geud^tigfeit auffangt, üor Slllem bei tl^onigem Untergrunbe, ift 
biefe§ 9Waa6, fomol^I für Duerfd^meHen, al§ aud^ befonberS für 
Sangfd^ttjeKen ju gering, tt)ie foigenbe Setrad^tung geigen mirb. 

®er auf einer ©d^toeHe laftenbe S)rudC üertl^eilt fid^ Don ber 
Unterfläd^e ber ©d^meKe auSgel^enb ftral^Ienförmig nad^. beiben 
©eiten, unb ^toar tt)irb ber SBinfel «, .^bb. 69, unter toeld^en 
bie öu^erften ©tral^Ien feitlid^ fid^ ausbreiten, je nad^ ber Se« 
fd^affenl^eit beS SettungSmatcriaÖ öerfd^ieben fein. 

Seftel^t bie Unterbettung au§ groben fd^arffantigen ©teinen 
fo tt)irb a nal^eju 90^ fein, mäl^renb ber SBinlel bei feinem toenig 
fd^arfem ©anbe etmaS größer, al§ ber natürlid^e Söfd§ung§min!el 
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»erben töirb. 2113 ^iMrotvÜ) !ann mon bei gctoölftnUci^em ÄieS 
45® annel^men. ©anad^ toürbe bei Ouerfd^mellenbau mit 20 cm 
Unterbettung nad^ abb. 69 ein Sl^eil öon 27 cm breite bc8 ^k» 
nnmS jmifc^en bcn beiben Ouerfci^toeKen öon ben ©rudHinien nid^t 
getroffen werben. 93eftel^t nun bo8 planum an^ einem SDloterial, 
meld^eS nad^giebig unb meid^ ift, toie §. 33. an^ Sl^on, fo werben 
unter ben ©d^weHen ffiinfenfungcn entflclftcn, ber ftar! äufammen« 
Qtpxt^k ©oben wirb einen 2(u§roeg fud^en unb an ben SteKen 
^wifd^en ben Säftodkn, meldte nid^t burd^ bie SDrudflinien getroffen 
»erben, in bie §ö]^e quettcn, fo ba^ foffcrartigc Umbilbungen, toie 
in ?lbb. 69 red^tS bargefteKt, entftel^en. ©iefer Uebelftanb toirb nur 
baburd^ grünblijd^ befeitigt, ba§ man ben Il^on fo toeit ausgräbt 
unb burd^ ÄieS erfejt, als nötl^ig ift, bomit ber ©d^nitt ber 
3)rudflinien $unft a innerlftalb ber ÄieSbettung ju liegen fommt 
(^bb. 70) ober, wa8 nod^ beffer ifi, baS gonje (Sicife fotocit an« 

3lbb. 69 u. 70. 




l^cbt, bis ber öorertool^nte ®urd^fd^nittS})un!t a fidler über bem 
planum liegt. Sei ben Slbmcffungcn nod^ 9lbb. 70 würben 
l^icrju bei Duerfd^weHen minbefienS 34 beffer 40 — 50 cm crforbcr» 
Iid& fein. 

SKon !ann ftd^ bie SBirfung ber 3luS!offerung aud^ in ber 
SBeife erflärcn, ba§ bei genügenber üefe, fowie bei SSerwenbung 
guten fd^arfen JtieSmaterialS, fxä) in bemfelben bogenartig nad^ 
oben gegen bie Unterfläd^e ber ©d^wcKe gerid^tete ©tüfeHnien ((Se« 
wölbe) b, abb. 70, bilbcn, weld^e baS ^eröorqueKen beS weid^en 
Materials beS panumS t)erpten. 
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§ 2. Seim 2ongf(i^tt)elIcn«D6ertau tritt ber 6crcgtc UtUU 
ftanb no(i^ tncl^r ju Sage, ba bic ßntfcmung bcr Sangfd^meHcn 
Don cinanbcr größer ift, al§ 6ct bem Oucrfd^roeKenbau, bcr ®ru(f 
auf bic Songfd^tocHctt unter Umftänbcn auäf bcbcutcnb größer tocr« 
bcn !ouu, afö im crjlcrcn ^oüt, 

$Rad^ bcr üWici^eu Sreite ber ^aarmaun^fci^cu Songfd^tocHe 
öou 320 mm ift bic ßntfemung ber juuöd^ft iiegenben ftouten 
ciue§ ©IcifcS = 118 cm. SKmtnt man ben SBinfcI a toicbcr p 
45*^ an, fo töürbe bcr ©d^uittpunft a, 9lbb. 71, 59 cm unter bcr 
©d^toeHc liegen; nimmt mon icboci^, toaS bei gröberem 93ettung§= 
matcrial jutreffenber fein bürfte, « == 60**, fo ergiebt ftd^ nad^ 

«^'•^^ ^ = tg 600 = 1,732 

X == 59 . 1,732 = 102,19 cm. 
©oll fomit bei; @d^nitt})unft ber äu^erften ©rutfUnien im 
Äic§ liegen, fo mu§ bic Unterbettung mitten im ©leifc bis 102 cm, 

mb. 71. 

1:100. 






V'' i 

jmifd^en ben ©leifen fogar bis 147 cm unter ©d^meHen« Unter« | 
fante l^inabreid^cn. 2Ran fann biefeS erjielen, inbem man toie 
oben ba§ planum nad^ 9lbb. 71 linfe ©eite umgeftaftet ober ba§ 
ganje (SIeife foöiel anl^ebt, ba^ ber ©d^nittpunft in bic ßieäbcttung 
fällt. 3ft biefeS nid^t angängig, fo mu^ man ba§ planum in 
feiner ganjen ©reite bi§ ^ur bered^neten Xiefe ausgraben. 

§ 3. 6in fernerer toid^tiger ^un!t bei Untcrl^altung be§ 
Sangfd^meHenbaueS ift bic gute gntmäfjcrung be§ ©leifcS. 95e!annt= 
lid^ fä^rt fid^ ber ftieSfattcI unter bcr Sangfd^meHe fo feft, aud^ 
mirb berfelbe mit ber 3^it fo unburd^Iöffig, ba| ba§ im (SIeife fid^ 
bilbenbe ©ammelmaffcr nid^t me^r burd^ benfelben abftiefeen !ann. 

6§ lä^t ftd^ l^iergcgcn auf mel^rfad^e 9lrt tl^eiltt)cifc ^bl^ülfc 
fd^affen unb jmar: 

a) burd^ Slnlage öon ©teinrigolen; 

b) burd^ Sluäfül^rung offener (Sräben; 

c) burd^ '§erftellung einer ®rainro^renttt)öffcrung. 
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Sei erfter Stnorbnung tocrben, je nad^ bcr Sefd^affenl^eit bc§ 
ScüungämatcrialS unb bcm SöngSgcfäKc bcr Sal^n, in ©ntfcmun« 
gen öon 3—9 m ©tctnrigolen öon 20 — 30 cm ©reite quer burd^ 
ben 9ettung§för))er gelegt unb bis ^ur ^lanumdtiefe l^inobgefül^rt. 
3)tc Dberfläci^e beS ÄieSbettcS wirb mulbenartig geftttitet unb ber« 
fetten (SefäHe xtaä) ben SRigoIen l^in gegeben. Sei feinßrnigem 
©ettungSmatcrial öerfd^Icmmen iebod^ biefe SRigolen leidet, fo ba§ 
biefelben öon Stxt ju 3^tt (tttoa jäl^rlid^ einmal) l^crauSgenommen 
unb gereinigt merben muffen, ^ierburd^ ertoad^fen nid^t unmefent» 
Ud^e Jtoften, tt)ie aud^ iebeSmd an ben JheujungdfteSen mit ber 
fiangfd^toeSe mieberl^olte @to))farbeiten ndtl^ig toerben. 

§ 4, 6ine jmeite Slnorbnung ifi öon Ott angegeben unb 
Beftel^t barin, ba§ man nid^t nur jmifd^en ben ©leifen jtoeigleifiger 
Salinen, fonbem aud^ innerl^alB ber ®Ieife felbft ©räben bis jur 
3:iefe beS ^anumS Iftinabfül^rt. 3lbb. 72 jeigt einen fiängenfd^nitt 
bei Ouerfd^metten, ^bb. 73 einen Duerfd^nitt bei Sangfd^meKen. 



mib. 72. 



0.9t — ♦* 0,Jt -»«--- 0,90 > 



1,0» -** 1.0> 




2lBb. 73. 



I*" 0.4O— -ti^ö^MfO^O^ 

r I ' ; 



' ^ L i 




Sei- le^terem erfolgt bie ^erauSffil^rung beS SBafferS au§ bem 
®Wfe burd^ befonbere Duerfd^Ii^c. Seibc Slnorbnungen fd^Ue^en 
eine Serfüllung be§ (SIeife§ mit ftie§ au§, biefelben finb bal^er 
nur bei grobem badfigem SettungSmaterial auSjufül^ren, ba bei 
feinem ÄieS ober ©anb eine bauernb fefte Sage ber ©d^meHen 
todffi ttidjt JU erzielen ift. 

§ 6. ®ie britte 9lrt ber Dberfläd^en»6nttt)äfferung, toeld^e 
auf öerfd^iebenen Sal^nftredfen, tt)ie 5. S. aud^ im Sejirfe be§ Se« 
trieb§=9lmt§ aSieSbaben, feit einigen Salären angetoenbet mirb, ift 
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juctft üoti 5JogcI auf bcr ©trctfe ©ommcrfclb-ffol&lfurt in bcr 
nad^fiefd^riebenen SBeife ouSgefül^rt toorben uttb l^at ftd^ bei gutem 
Untetgrunb unb fotoeit eine ffinttoöflerung ber Oberffäd^e bewirft 
toetbeu foS^ al§ ^toedfeuifpreii^enb beiDöl^tt. 3^ betfelben merben 
gemöl^uKd^e ffirduröl^teu öettoeubet, »cld^e in ßntfemungen üou 
4^2 — 9 m quer butdj bie Settung ju legen pnb, »ie biefeS Sbb. 74 
angicbt. ®te SRol^re crl^alten ein ©citengefäBe öon ettta 1:20. 
®ic SDBeite berfelben ift jmedhnä^ig nidjt unter 8—10 cm ju 
iDäl^Ien, bamit biefelben nidjt leidet öerfd^Iemmt toerben ober burd^ 
SiS unb @d^nee t)erfto)}ft toerben. S)aS jfieSbett wirb in ber SBeife 
Qbgebod^t ^\^ ^ bie Pfeile 9(bb. 76 anbeuten. 

W)b. 74. 



Sciv¥\jJtt. Of^J^-A-A/. 




fm, 75. 




Stbb. 76. 
1 : 300. 
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2>a bei feinförnigem SettungSmoterial beim ffiurd^arbeiten 
ouf ben Snnenfeiten be§ ©leifeS leidet bie Solare öerfd^Iemmt 
loerben fönnen, femer bei toed^jelnber SDBitterung ßisbilbungen in 
ben gioldren nid^t ou§gefd^Iojfen fmb, fo l^at man öerfud^t biefe in 
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einzelnen ^föKcn bei ungfinfttöcn SScrl^ältniffcn eingetretenen ÜRangel 
bmä) Umgcftaltung ber ©nttoäfferung ju bejeitigen. %Vb. 75 [teilt 
eine neuere gform ber 6nttt)öfferung8ro]^re bar. S)er ßinlouf ift 
fiar! gebogen unb fül^rt ben ©trang gleid^ in eine fold^e ücfc, 
ba^ fd^äblici^e f$ftoftbilbungen auggefd^Ioffen finb. 

SBon bem anbem ©leife, fotoie öon ber 5Dlitte beS Sol^n« 
förperS auS finb ©tid^rol^re in baS §au<)tro]^r eingejiil^rt. SDie 
SRo^rc, gettöl^nlici^e ©roinrol^re öon 100 mm SSeite, icboci^ hopptU 
ter Sänge, »erben jhimpf öoreinonber gelegt unb bie ©tö^e mit 
Siegelpden fiberbecft. gfür bie ©teilen, tt)o bie ©tici^rol^re ein» 
münben, ftnb bcfonbere ©tficfe mit ?lu8fd^nitt angefertigt. 

Die 6inmünbung8fteIIen ber Stol^re merben mit tl^onigem 
ffieS tennenartig feftgeftampft, aud^ too^I bie Sl^eile jtoifdiien ben 
©d^ienen, meldte beim ©topfen nidjt aufgegraben p merbenbraud^en, 
öl^nlid^ bel^anbelt, bamit ba§ Slegenma^er möglid^ft rafd^en unb 
fidleren Sblauf jum SRol^re finben !ann. Öfemer finb bie aRfinbungen 
beS ^auptrol^reS gegen ©üben ober SOBeften gelegt, bamit baS SRol^r 
ber günftigen SBirfung ber SDBärme mel^r auSgefeJt ift. 

3)ie ^erfteüung eines berartigen ©trangcS für jtoei ©leife 
erforbert */4— 1 Sagemerf, bie SRol^rc felbft foften ber Ifb. SWeter 
0,15—0,18 eÄ, fo ba§ ber Kilometer jtoeigleifige Säal^n nad^ 
biefer 9lnorbnung ju entmäffem ettt)a 250— 300cii€ foftet. 

®iefelbe bietet au^erbem ben Sortl^eil, ba§ bie SRobre beim 
©to))fen beS ©leifeS nid^t' l^inberlidj ftnb. ®urd^ ben fenfred^ten 
ginfall erl^ält ba§ SBßaffer eine fold^ grofee (Sefd^toinbigfeit, ba^ 
tixoa l^ineingefaHene ÄieSt^eile mit fortgeriffen, unb bie Köl^ren fo« 
mit ftets rein, gel^alten merben. 



IV. 2lbftccfung ber Kreisbögen. 



§ !• §at man ben 9lnfang§punft A beä abäupedfenben 
aSogenS in ber auf ©eite 236 ff. (©uf emil^TS Saumefen) an= 
gegebenen SBeife ermittelt, ober ift berfelbe anbermeitig feftgelegt, fo 
fann man bie Slbftedfung ber Suröe in ben meiften fJäHen nad^ ben 
iobeDen auf ©eite 54 u. 55 beroirfen. S)ie bort angegebenen 

@ (Hubert, yiadiita^ au ©ufemi^r« Cifmba^nbauwejen. 4 Oonalp 

igi ize y ^ 
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Sal^Icntoertl^e fmb töic folgt ermittelt. S)er $un!t C beS ffreiS« 
bogenS (SlBb. 78) foH burd^ Sered^nung ber Sängen AB nnb BC 
feftgelegt »erben. AB nennt man bte Slfeciffe beS ^nnfteS C 

^bl6. 78. 




unb bejeid^net fie mit x, BC toirb bie Drbinate bcSfelben genannt 
unb mit y bejeid^net. 

3)a AB = CD nnb BC = D A ift, jo ift im red^ttoitdltgen 
©reiecf OCD 

OC2 = OD2 + DC2 

ober R2 = (R ^ y)2 + x« 

R2:=R2_ 2Ry + y2 + x2, 

R^ anf beiben Seiten fnbtral^irt 

x« = 2 Ry — y« 
unb enblid^ x = V2Ry — y^ 

SBiU man bie ©leid^nng für y auflöfen, fo ift an§ 
R2 = (R — y)2 + x2 
(R — y)2 = R2~x» 

R — y = V R« — x^ 

y = R — yR2 — x^ 

Senad^bem man nun für y ober für x beftimmte äBertl^e 
einfefet, aud^ für R bie anjumenbenbc ®rö|e in SRed^nung bringt 
erl^ält man bie baju gcl^örigen SBcrtl^e für x unb y. 
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@oK bclf|)ictött)cife für R = 100 au g gformcl 

X = V2"r7'~ y* 

bic Sänge x bcrcd^nct tocrben, an mcld^cr bcr 3tbftanb y ber gnröc 
= 2,0 m i% fo crl^ätt mon burd^ Sinfe^ung bcr SBcrtl^c 
x= y/ 2 . 100 . 2 ,0 — 2,0^ 
= V400 — 4 
= y396 = 19,899 m. 
SBiH ma n, mag a m niciftcn gcbröud^Kd^ x% au« bcr ijormcl 
y = R •— Vr^ — x^ bcn fraglici^en lSurt)cn|)unft bcftimnicn, fo 
mu^, au^cr bcm gegebenen ^albmeffer R, bic Sänge bcr Slbäciffe 
angenommen unb cingefejt »erben. SBirb biefeffie in Ueberein« 
ftimmung mit bcm Kefultat bc8 vorigen SelfpicIcS x= 19,899 
unb R = 100 gcmöl^U, fo ift nod^ ber ginfe^ung 
y = 100 '— V lOO»— 19,'89 P 
= 100 — VlOOOO — 396 
= 100 — 98 
y = 2,00. 
gför gett)ö:^nHd^ fcjt man nun für x abgcrunbete S^^W^^ 
tDXC 5, 10, 15, 20 u. f. m. ein, beägkid^cn tt)irb aud^ für R 
meiftentl^citö ein runber SBcrtl^ angenommen unb banad^ bic Dr= 
binatc y bered^net. Um nod^ einige Seifpiclc ju geben, mögen für 
bcn C^attmeffer ber SSeid^cn mit ^craflüdhicigung 1:10, R = 245, 
bie folgenben Drbinaten bered^net »erben. 

X = 5,0 R = 245 cin gefc^t 
y = 245 — V2452 — 52 

= 245 — 244,95 
y = 0,05 m. 
X = 10,0 gett)ä]&It, 



crgiebt für y = 245 — Y2452 — 10^ 
= 245 — 244,795 

y = 0,205; 
tt)irb femer x = 15 angeno mmen, fo ift 

y = 245 — V245« — 152 
= 245 — 244,54 

y = 0,46. 
fjür / X = 20 

ift y = 245 — V2452 — 20» 

y = 245 — 244,182 

y = 0,818 U. f. tt). 
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§ 2. 3n bcn nad^ftcl^cnbcn labcKcn (@. 54 u. 55) fmb 
für bic im gifcnbal^tt« unb SDBegcbau gebräudJUd^cn §atbmcf}cr bic 
SlbSciffcn x unb bic Drbinatcn y bercci^nct. 3ur grläutcrung toirb 
nod^gcfügt ba§ bcifpicISrocifc bei einem Ipoftmeffet bon 190 m unb 
ber abSciffenlänge 30 m bie ©röfee ber Orbinate == 2,383 m ift. 



V. 5purertpeiterung in ben 
€ifcnbaljnbögcn. 



§ !• 9?cucrbing8 ift in ^reu^en l^ierüber allgemeine 8e« 

ftimmung getroffen, unb jmar foH bie ßrmeitcrung ber in ben 

ßurüen liegenben (Sieife nad^ ber fjormel 

6 
e mm = -^ — 0,012 m 

Dl 

bered^net toerben, worin R ben §albmeffer ber Kuröe in SKeter 
bebeutet. 3)iefe gormel gilt jebo^ nur für ^albmeffer öon 150 
bi§ 400 m, mäl^renb für §QlBmeffer öon 400— 999 m gleid^» 
^ bleibenb e = 0,003 m genommen werben foH, unb Sögen mit 
größerem ^albmeffer (Spurerweiterungen überl^aupt nid^t mel^r txi^aU 
im. ®emnad^ ift ju nel^men bei einem Kuröenl^albmeffer 



t>on 
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®er Uebergong öon ber normalen ©pur ju ber Srmeiterung 
foll auf eine Sänge, meldte gleid^ ber ÖOOOfad^en Ueberl^öl^ung 
ift, bewirft werben, alfo beifpiel^weife bei 9 mm ©purerweiterung 
auf 9 mm . 5000 =«= 45 m. 3m 3tnfang ber ßurbe foH ba8 
Doüe 9Kaa6 ber ©purerweiterung öorl^anben fein. 3m Slllgemeinen 
ift babei für bie äußere ©d^iene bie normale Sage beijubel^alten 
unb bie innere ©d^iene um ba§ 9Kaa| ber Erweiterung l^erauS 
ju rüdfen. 
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VI. Uihivliölinng bcs auf crcn 5d?icncn^ 
ftrangcs in (Eurocn^ 



§ L 3n ergänjunö bc§ auf Seite 191, ©uf emil^rs Sau» 
iDefen, (Sejoöten fei l^icr nad^gcfugt, ba^ in einjelnen ®ire!tion§= 
6ejirfen aud^ l^ierüber bcftimmte S3orfd^riften gegeben pnb. ®a§ 
SWaa^ ber Uebetlftö^ung rid^tet fid^ im Mgemeinen nad^ ber ®e« 
f(i^ir)inbig!eit mit toeld^cr boS ©leife burd^fal^ren mirb, foiuie nod^ 
bem §oIbmeffer be§ ®Ieifebogen8. S)a bic ©efd^minbigfeit aber 
je nai) ber Sal^rtrid^tung (bergauf ober bergab), fomie nad^ ber 
©attimg ber Sw öerfd^icben ift, fo mu§ man ju SKittctoertl^cn 



greifen unb ift für lpau|)tba]^nen bie Qformel 
braud^. ®anad^ erl^ält mon, wenn 
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40 


35 


30 


25 


20 


10 


mm }, 




' 




















. 











®iefe 3Raa^z gelten, wenn bie Sal^n l^orijontal ober in einem 
le öon. nid^t me^r al§ 1 : 400 liegt. 3ft ba§ ©efälle jebod^ 
ftärfer, fo oergrg^ert man baS SKaa^ ber Ueberböl^ung entf))red^enb. 
5Da8 SKaa^ bon 150 mm barf jebod^ niemals überfd^rittcn mer« 
ben. Sei jmeigleifiger Stredte mirb mon bei Steigungen bem 
öon ben 3ügen bergan befal^renen ©leife bie Uebcrl^öl^ung in 
ber Sabeüe, bem bergab befal^renen jebod^ eine entfi)rcd^cnb 
größere Ueberl^öl^ung geben muffen. ®ie ganje Ueberl^ö^ung fott 
am Slnfang ber ßuroe bereits oorl^anben fein unb ber ?luSlauf 
ber überl^öl^ten ©d^ienc bis auf minbcftenS baS 500 fad^e ber 
Ueberl^öl^ung auSgcbcl^nt merben, alfo bei 60 mm Ueberl^öl^ung 
5. S. 60 . 500, mitl^in minbeftenS 30 m betragen; beffer ift eS, 
man nimmt etmaS melftr. 

93ei ber ©d^ienenüberl^öl^ung bel^alt bie innere ©d^iene bie 
normale Sage, möl^renb bic äußere überl^ö^t merben foH. 93ei 
jtteiglelfigen ©tredfen mu^ man jebod^, ber 2Begc»Uebergänge megen, 
bie beiben mittleren ©d^ienen in gleid^e §ö]^e bringen unb bie 
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Tabelle sam Abstecken ron der Tangente »na. 



Abioitten. 


Ürdioftten füx alnen HblbmAaier vont 


ID 


16 30 


3B 


so 


Sfi 


40 


46 


6» 


U 


TA 

10 


0,317 
1^40 

10,000 


0,^9 
l,UÜä 

s,Bao 


0,167 
0,e35 
1,466 
a,fl79 


0,l3b| 0,105 
0,506 1 0,420 
1,1 50 1 0,9&a 
a,0S7| 1,71 ES 


0,090 0,076 9^9 0,OT5 
U,S50: 0,314 0,373 0,361 
0,Blt(| 0,709 0,039 0,00« 
1,453 1 1,370 1,1 2& 1,010 


0,067 
0,^ 
0,614 
0,»17 


Um 
30 
26 


6^13, 4,aü7 ^^2G\ 9,717 3,303 i S^Ql 1J70| l^fiSSI 1^9 

16,000^ §,771 a^MH f,uH* 3,977 Ü.VIU 3,574 2.303 2.0S6 

äO.OOO lO.OUÜ. 7,öiJ!J 0,377 M&ü *,ÖBa 4,174 3,7öB 

Äp,OÜÜi 13,417: I0,f>06| B,77fi 7,509: tinöfl» ^ßlO 


30 
B6 
40 




, , 130,000 1(^,973 |13,g4S:i 1,469 lO/hOOl fi,90a 

1 ' 1 i 16^00! 30,1)35 19,716 H,3I>3 13^74 

1 i 1*0,000 ä4,3H5,£0,0Oöl7J&l 

i 1 i . 1 |3a,377 


AbHQias6D. 


! 60 


65 1 70 


76 


HO iJ6 90 fl@ j 100 


110 


10 


D.QB^'l 0,04g 
ü,2iJ0| 0|19ft 
0,471 1 Ü,434 
Ü,9flai 0,774 


0,945 
0,170 
0,403 
0,716 


0^0431 Ö,0S9 
0,ltj7i 0,169 
0,376 1 0,i353 
U,Pl70l u,fla7 


0,037 0,036^ 0,033 0,031 
0,147^ 0,1 3y 0,132 0,135 
0,332 1 Ü^n 0,3 97 1 0,383 

0,5B(h 0,5671 0^281 0,501 


0,6«8 
0,114 
0,3M 
0,446 


SS 


1<317 
lpS06 
3,i3l 
6^5(1 


1^313 
1,764 
^^,153 

5,nuo 


1,1JJ5 1,043 Ü,WBa 
l,ti3ti 1,615 1^13 
a,9ie 3,710 3,540 
4,017 j 44SÖ' 4,007 


0,934 
1,334 

a,.iso 

3,75ü! 
n",470 
7,640' 
10/JOOl 
13,&80, 


0,872 t),*t37, 0,784 
i,3&0 ],193| 1,131 

a,2ao 2,12!»; !{,o3o 

3,643 3,349! 3,175 


0,7aB 
1,038 
13M 
2,373 


Bö t 
35 ' 

4Ö i 

45 

50 


lfi,§7Et 

J2(^314 


7,337' d,754 
10,326' iJ,?t7b 
J Ü,7fi5 1 2,554 
ia,oaij H^:i^.J 
33,4Ü7i3l,Eao 


ti,2l)i; 6,fi3rt 
e,tlflö 8,003 
Il,Cirj7llO,7lä 

l&,0!Jä 17,55y 


5,147] 4,fttSi 4,Ö0e 
7,0^4 1 9,OB3i M^ 

9,377. R,fl;i2l ^,346 
I2,06ft 11,334 10,097 
154'i7 14,323' 13,308 


4,170 
5,717 
7,531 
0,030 
12,0Ä0 


56 
€5 








34,üJ(J 5*1,000 1J0,113'] 18^7^1 17,540 
30,00 ££7,00 'S4,7y 2.2^,411 9 21,346 
S7,5ä .33,3« !a0,23 j 27,75 .Sq^Ta 


llj,tR4 H,7!J7 
^JO,0(J0| 17,80* 
14,01 1 31,369 


AbacLiicii. 


12D 


13U 1 140 1 160 1 wn 

1 1 


170 1 190 1 ISO 


SO» 35Q 


10 
15 

35 


U,104 
Li,417 
tJ,041 

i,e7B 


o,ooe o,oft^i ü,oa3' o,07e! ü,074I o.doo! o,om' OrOsa! o,060 

Or^66 0,358 0,334 0^13i Ü,illf4 0,^7 ä 0,293] 0,^50 0,3W) 

0,8^61 O,eoei 0,76^1 0,70f»; 0,im\ IWiü 0,693 0r6ti3 0,4EO 
IMÖl 1,430 1 1,33»' 1,£6gI l,lfJl! 1,115 1,060 1 1,003 1 0,EMJl 
2,427. 3,2601 S,Oe?i 1,9Ü5' 1,843 1 l,74.i l,ti52i 1,6!;U' 1,363 


HD 
95 
40 
45 
CO 


5,21 tj 

8,757 
IQ^OIS 


4,auO' 4,44Ö 
G,fiEJ7 6,i*ua 

8,037 7,430 
10,000 9,233 


3,031 a,aia, a,nrt8 2^1^ 

4,1 40 1 3,^^70 3,üi2' 3,130 

&,433 5,0Bl' 4,77a 4,f]in 
ö,90[l iJ,46B Ü,0«4' 5,71 e 
ft,67»! b,0l3' 7f5lO' 7,0B4 


3,333 
3,263 
4,258 
5,400 
6,SQ7 


2.3&3J 1,607 
3,08t 3,491 
4,041 5,331 
6,1 2B 4,0^ 
0,351 6,061 


65 
4tO 

7D 
76 


13^4«; 12,520B|11,S56 10,447' ^,700 3,143 1 H,m^ ß,136' 7^711 

\fi^77 ; 1 t,ö74 13,50U 1 2/^2^ > J 1,Ö7« 1 O^Ü iO • 1 1 i,2y4 0,7Äa i Ö^T 3 
19429 17,417 ai!,1>ö4 14.Ö15 13,7ye 12/117 UM*' n,ii\4 Ulbhl 
22.633 m,ib^ 1S.75C I7,:t3i> lU,ia6 15,00114,11^^ lS,3t3B 13,050 
iti^'i |23,yi^ |21,7a<|ä20,09ÜlH,ÜB7 17,430 -10,^^011 3 6,4 2LH4,5W6 


8,13S 
7,307 

10,000 
I1,51A 
13,14« 
14,ä04 
10,793 
1B,763 
30,871 


00 
«5 
100 




i 


36,11 1 
33^0 
42,02 . 


30,00 

3g^n 1 


213^9 

27,71 
3640 


30,000 L>i,7D5 
— 'aU34 
25,7a 34,13 


17,fltt3' 

aü,ii74i 
aa,ii7 

SB45 


ltf,fiiJ7 
lr?,Ü01 
31,31^4 

34,79 
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Ordiaateti fdr eitiän HaltimeB»Br ron: 


AbBclse^zi, 






300 


400 


BOO 1 600 


70O 


800 


900 


1000 


1100 


1300 


10 


0407 042B 


0,100 


1 

0,0a3l 0,072 0,062 0,056 


0,050 


0,045 


0,043 


ao 


0,667 


0,ÖOO 


0,400 


0,333' 0,286 


0,250. 0,222 


0,200 


0,182 


0467 


so 


1,5Ü4 


1,127 


0,901 


0,750 0,643 


0,5631 0,500 


0,450 


0,409 


0,376 


40 


2,67^ 


2,006 


1,603 


1,335 1,144 


1,001' 0,869 


0,800 


0,728 


0,667 


fiO 


M9€i 3,137 


2,506 


2,ua7 1,783 


1,664; 1,390 


1,351 


1,137 


1,042 


m 


e^OSl 4,52fl 3,ei3 


3,00a, 2,576: 2,253 2,003 


1,802 1,6381 1,601 


70 


8,28] 6,l7iJ 4.Ö24 


4,007 


3,6091 3,068 3,726 


2,453 2,230 1 2,043 


80 


10,063 %a92 e,442' B,357 


4,5861 4/)10 3,563 


3,205 2,913! 2,67« 


90 


13,ei8 10,26U &Mi7i 6,730 


5,810 6,079^ 4,511 


4,06B 3,6e8f 3,380 


IQO 


17,1&7 ; 1 2,702 |lü, 102 1 8,3ti2 


7,180 6,275' 6,573 


6,013 4,665] 4,174 


110 


'MKBU 16,422 Jä,3,T0 10,1701 B,607 7,599 


6,747! 6,06B 5,614 5,063 


120 ] 


SB,05 


1S,424, 14,614 


1242310,362 0,061 


8,036 7,226 


6,565 6,016 


130 


20,03 


21,71 1 17,196 


14,353 12,177 10,633 


9,438 8,4b6 


7,709 7,083 


140 


3^,e7 


26,30 120^0 


16,562 14,143 12,345 10,9501 9,B48 


8,946 8,19» 


150 


40,19 


29,19 ■23,63 


l9/>53 16,200 14488 1 2,588 [l 1,314 |l 0,275 1 9,413 


IftO 


4iJ;a:^ "S-^,;^9 26,29 


31,727 16,631116,163 14,336 12,SS3 11,699 10,71Ä 


170 


6-J,B2 3V,y2 21*.79 


24,59 : 20,957 1 18,271 lft,201 14^56 1.S,216 12,103 


ISO 


60,00 42,7fl 
■07,84 48,01 


33,52 


27,64 123,54 i20,513 1^,184 16,333114,827 13,577 


190 


37,51 


30,80 j 26,28 22,89 20,284 10,2161 16,633 ■ 1 5,1 37 


300 


70,39 63,5t* 


41,74 


34,31 !29,lB 25,40 22,50 20,204 |lH,335J 16,784 


210 


4(5,24 37,06 |32,24 £ti,U6 24,S4 22,30 ,2Ü,231 ia,61B 


220 


■nl,OU ;41,7« 36,47 30,H4 27,30 24,6U | i'iOß^Ü 


Abaciia^D. 


1300 


3400 


150O 


leOO , 1700 ; isoo 


1900 j 30O0 


2600 3000 


10 


0^39' O,0S6 


0,0 33 1 0,031 0,029' 0,023 0,026 


0,026 


0,020 


0,017 


20 


0464 0,14^ 


0,1331 0,l3o 041a: 0411 «,106 


0,100 


0,030 


0,067 


SO 


0,34« 0,321 


0,300 i 0^81] 0,(i65 0,250 1 0,237 


0,225 


0,180 


0,150 


40 


0,61 G, 0,572! 0,6S3i 0,500 1 0^71 0,444 1 0,421 


0,400 


0,320 


0,267 


AO 


0,9621 0,tS9;j| 0,^34 1 0,781, 0,735 0,695 1 0,663 


0,326 


0,600 


0,417 


00 


1,385 1,286 1,200 1,125 1,009 1 1,000 0,940. 0,900 


0,720, 0,600 


70 


1,836 1,751 1,634 1,5^2 J,443l 3,3^2 l^&Oj 1,536 


0,9B0, 0,325 


«0 


2,4641 2,28a' 2,136 2,0Ol 1,883' 1,779 l,68H'i 1^601 


1,280 1,067 


90 


3,119, 2,Ö9Ü 2,702 2,5Sa 2,3S4 2,251 2,133 1 2,026 


1,621 1,350 


100 


3,B&2| 3,6761 3,337. 3,128 2,^44 > 2,7 SO ' 2,633 2,502 


2,001 1,067 


JIO 


4,662 1 4,328 4^iJ9| Ä,786 3,66.'? 


3,364 1 3,1 B7 3,027 2,421 2,0X7 


lao 


6,660 6,162' 4,303 ! 4,606 4,242 


4,004 3,793 3,603 2,882 2,401 


130 


0,616 6,1)49 bMi< 5,290 4,97B 


4,701 4,453 4,229 3,382] 2,618 


140 


7,660 7,018' 6,&4S 6,137 5,776 


bAm 5,166 4,900 3,923 3,2lta 


160 


e,[>e3 8,069 1 7,619 1 7,U74; 6,031 6,261 6,930, B,C33| 4,6041 3,7ö2 


IGO 


9,&84, 9,173 a,6&ES »,020 7,346 


7,125 fi,749 6,410. 6,126 


4,270 


170 


11,1 «3 110,360 9,664 9,057 3,5121 


8,046 7,G2l 7,238; 5,787 


4,821 


130 


12^22 ■ 11 ,620 K 1,839 10,1 57 9,56« 


§,023 8,646 B,116 6,488 


5,405 


190 


13,960 i 12,963 1 12,002 11,321 10,661 


10,050. 9,524 9,046' 7,230 


6,ü23 


aoo 


' 16,477 j 1 4^150 1 13,393 1 2,549 1 1 ,806 1 1 1,1 46 1 ü,&6£i 1 10,025 e,U 1 3 


6,674 


210 


10^74 


15,340 ; 14,7 73 13,84115,020 12,2 92; 11, 641 U, 06b 1 8,336j 7,359 


320 


1B,76I 


17,39+llö,22115,19714,2Ü613,49&il 2,780 I2,137| y,099l 8,078 


230 


ao,fi08 


19,^22; 17,738 1C,Ü 19,1 6,fi31 14,765' 13,972 13,26 EU CMHtS' 8,829 


240 




20,725:19,324 1H,10;; l7,\r2Vi ]';,<i7L^'l,%2liJ 14,452 11,547, frOlö 


260 






20,980 19,6 62 43,4^5^ 17,44ü|;n,rPllJ I6,6a6 12,531 ;li'436 


seo 






ai^ase 20,000 i8,b77 1 7,y 7 4 1 6,972 1 3^557 1 1 Mas 


270 










20,365119,2^2 1S,3[)9 14,ii23 12,175 


330 










LiO,745' 19,697 I7,72y 13,095 


»90 










1 '21437 16,877 14,049 


8O0 










1 1 m,066 


16,038 
16,069 


310 










\ 1 1 |19,2Li4 


täO 
















I 


30,^66 


17,116 
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bcm aßittclpunft bcS ÄtcifcS am entfcmtcftcn Ilegenbe ©d^icnc 

crl^Öl^en, foioie bic junöd^ft licgcnbe fcnfen. 

§ 2. Sür 9icbcnba]^neu mit einer Suggefd^loinbiöfeit bon 

Öö(i^ften§ 30 km bie ©tunbe loirb folgenbe SttbcHe nad^ ber gormcl 

10600 

em})fo]^Icn. 



Rni = 

tlebetl^l^ung ) 
~mm 1 


100 
106 


125 

85 


150 
71 


175 
60 


200 
53 


225 
47 


250 
42 


275 

38 


300 
35 


350 400 
30 27 


450 
24 


tlebet]^51^ttng 
mm 


500 
21 


600 
18 


700 
15 


800 
13 


900 
12 


1000 
11 


1100 1200 
10 9 


1500! 
7. 


2000 
5 


3000 
4 



VIL QerftcHung oon Uchcvgangscuvvcn. 



§ !• 3n gjleid^cr aScifc, mie bie ©purermeiterung unb bie 
Ueberföl^ung in einem ©leife nid^t ))löyid^ eintreten barf, fonbem 
eine aümöpd^e Ueberleitung öom normolen nnb l^orijontal Uegenben 
®Icifc ftottfinben joll, in gleid^er SBcife mufe aud^ jnr @rreid^ung 
einer fanften fja^rt ein aKmälid&er Uebergong jtoifd^en ben ®ra= 
ben nnb ber Kuröe l^ergefteüt merben. @§ gejd^iel^t biefeS in ber 
SBcife, ba^ man öon einem ^nnfte B be§ ftrei§bogen§ 9lbb. 79 
ans einen ^arabelbogen BA l^erfteüt, alfo eine Sogenform ein* 
fd^altet, beten ^albmeffcr allmäl^Kd^ größer wirb. 9lm rid^tigften 
mürbe e§ fein, menn man bie 6nrt)e fo mäl^Itc, ba^ beren §al6« 
mcffer an jebem fünfte be§ KuroenauSlaufeS ber bafelbft öor^an= 
benen Ueberl^öl^ung entfpräd^e, jebod^ mürbe man bann fel^r lange 
3lu§Iänfe erl^alten. ©ieferl^alB , fomie au^ anberen ^ractifd^en 
©rünben mäl^It man fürjere Sängen für bie Uebergangäcnröe. 

§ 2, ®a ein meitereä ©ingel^en anf biefen (Segenftanb l^ier 
nid^t möglid^ ift, fo toirb für biejenigen, meldte benfelben meiter 
öerfolgen motten, auf ©. 14 u. f. bc§ Safd^enbud^cS jum Slbftedten 
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öott ÄrciSbögen öon O. ©arrajin unb iQ. 06crbc(f, Scr« 
Kn, SuIiuS ©ptinger, üerioiefcn unb fei l^icr nur nod^ bie 
Sinfd^altung t)on UebergangScutüen in (eftel^enbe Sifen6a]^ngleife 

W)b. 79. 




®icfe ©infci^altunö gcfd^icl^t in ber SBcifc, ba^ bic urfprüng» 
lid^c 6uröe DC, %ih. 80, gcänbert toirb, infofem oö öon C 
bis B ein Sogen mit fleinerem §albmeffcr R' l^crgefteKt unb l^icran 
t)on B bi§ A bie oSmöIid^ flad^er toetbenbe UebergongScurüe 
(^arabel) angefd^Ioffen toirb. 3n ben folgenben SabeH^n ftnb bie 

W)b. 80. 



4- 



V -.t 
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jur Slbftcdtutig bcrarttgcr UcbergangScuröen erforberUd^cn 3a]^Ien= 
tDertl^c jufaniTncngcftellt unb möge pr 93cnu|ung bcrfclbcn nod^ 
©inigeS bcmerft iDcrbcn. 

SSom 2:angcnten})unftc be§ ffrciSbogcnS D mcffe man baä 
©tüd DA = c jib, lüomit man aläbann bcn neuen 2:angenten|)un!t 
A erl^ölt. SSon l^ier au§ totrb unter Senufeung ber 2:abeIIen= 
rottt^t bie UebergangScuröe feftgclegt. 93ei einem §albmeffer öon 
R == 300 tft beijpiel§tt)eifc c = 18,49 m unb bei einer Sänge 
ber Orbinate öon 20 m ber Slbftanb ber neuen ßuröe öon ben 
©craben =0,111; bei 30 m 3lb§ciffenlänge ift bie Orbinate 
= 0,375 m unb bei 84,62 m öom ^unft A entfernt läuft bie 
Uebergongäcuröe lieber in ben ßreiäbogen öon 300 m §alb= 
meffer ein. 





B = 300 


B = 400 


B = 500 


E = 600 


E = 700 


ß = 800 


E = 900 


R=10QO 




c = 18,49 


c = 13,62 


c = 10,96 


c = 9,18 


c = 8,40 


c = 8,51 


c = 8,60 


c = 8,68 




e = 41,38 


e = 32,0 


e = 25,26 


e = 20,87 


e = 20,00 


e = 20 


e = 20 


e = 20 


10 


0,014 


0,014 


0,014 


0,014 


0,013 


0,011 


0,010 


0,009 


20 


0,111 


0,111 


0,111 


0,111 


0,103 


0,039 


0,078 


0,07 


30 


0,375 


0,375 


0,374 


0,356 


bei 30,82 


0,289 


0,255 


0,228 


40 


0,889 


0,883 


0,845 


bei 39,32 


=0,359 


bei 32,36 


bei 33,80 


bei 35,17 


50 


1,731 


6ei «Mciffe 


bei 44,4 


=0,757 




=0,356 


=0,353 


=0,351 


60 


2,923 


51,74 


= 1,120 












70 


4,469 


= 1,820 














80 


6,376 
















84,62 


7,380 

















9Kan fielet au§ ber Tabelle, ba^ bie Uebergang§curt)e bei 
größerem ^aibmcffer nur menig öon ben ffrciSbögcn abmeiti^t, fo 
menig, ba^ eine genoue ^bftedfung mit ben getoöl^nlid^en 3We^= 
gerätfien !oum möglid^ ift. @in |)ractifd^ erfol^rener Seamter lüirb 
au(i& in ben feltenften tJäHen bei größerem ^albmeffer ber Kurbe 
no(i^ einer 5lbftetfung ber UcbergongScuröe bebürfen, fonbern bei 
gutem ^ugenmaa^ ba§ ©leife ol^ne aöeitere§ fo einrici^ten, ba^ 
ein fanfter Ucbergang au§ ber ©raben in bie Kuröe erhielt töirb. 
3)ieferl^oIb ift öon ber OKittl^eilung ber Drbinoten fiir Sögen mit 
größeren ^albmeffer ^bftanb genommen. 
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VIIL Ucbcv bic trigonomctrifdjcn €imcn. 



mh. 81. 




W)h, .82. 



§ 1. 3wni SJerflönbni^ bcr im folgcnbcn Slbfd^nitt auSgc« 
führten SBcrcd^nung ber SBciiä^en bcr t)rcu^ifd^cn ©taot^bafinen tft c§ 
not^iocnbiö, einiges über bie trtgonometrifd^en Sinien einjufd^alten. 

@in re(]^ttt)inflige§ ©reied . f ann man jeid^nen, fobalb eine 
Seite beSfcIben unb einer ber fpijen SBinfel befannt ift; cbenjo. 
ift ein' rcd^ttoinlUgeS ©reied jn conftruiren, mcnn au^er einer 
il^rer Sänge nad^ bcfannten ©eite noti^ baä SSerl^ältni^ gegeben 
ift in toeld^em beliebige 2 ©eiten be§ SDreiecfeä ju einonber [teilen. 
SP beifpielSmcije in einem ©reiecf abc, 
TO. 81, bie ©eile bc ifirer Sänge nod^ 
befannt unb aufeerbem gejagt, ba^ bie 
§tH)otcnuje j. 95. boppelt fo gro^ ift, ate 
bc, fo trägt man an bc, 3lbb. 82, bei 
c bcn regten SBinfel an, verlängert ben 
S^enfel unb fd^Iägt mit ab = 2 . b . c 
im Sirfel um b einen ftrei§. SBo ber= 
felbe bie ©enfreti^te trifft, ift ber 3. M- 
putt a be§ 2>reie(fe§. 

3ft au^er ber §t)|)otenufe ba§ 93er« 

^ältni^ befannt, in tocld^em bie beiben 

fltttl^eten ju einanber ftel^en, fo fann 

man bie toirflid^e ©röfee ber ffatl^eten 

beredinen. 3m Sreietf ab c, 3lbb. 81, 

fei bie ©eite ab ber Sänge nad^ be= 

bc 
fonnt, etwa = 10, unb ferner gegeben, ba^ fid^ — öer^alte, mie 

B C 

1:3, fo erl^ätt man, loenn pnäd^ft bie unbef annte Sänge ber 
Seite bc mit x bejeid^net mirb, bie 6eite ac ju 3x. 3laä) 
bcm ^t)tl^ogora§ ift aber 

ac2 4-bc^ = ab2 

ober, bie öorftel^enben 9Sert:^e eingefe^t: 
(3x)2 + x2=102 
10x2 ^ 102; x2 = 10; X = 3,16 . . . 
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§ 2. 3n bem red^ttoinfligen ^reied^ 
^ib. 83, mögen a b c bie 3 Seiten 
berfelben bejetd^nen unb berjemge SBinf el, 
toeld^er ber @eite a gegenüber liegt, a 
(alpha), berjenlge, toeld^er ber ©exte b 
gegenüber liegt ß (beta) benannt toer» 
ben. 

®a8 SSerl^atnife ber Seiten - b. 1^. ber Seite, »eld^e bem 

c 

SBinfel a gegenüber liegt, ju ber ^tipotennfe nennt man ben 

Sinus be§ SBinlefö a unb fd^reibt -=sina. hierbei, tüie bei allen 

c 

folgenben IBetrad^tungen, n)irb bie Sänge ber ^t)potenufe atd ftets 

gleid^Meibenb unb jwar = 1 angenommen. ®a3 SSerl^öItnife ber 

anUegenben Seite b jur §5J)otenufe c, - nennt man cosinus bc§ 



2Binfel3 a unb fd^reibt - = cos a unb enblid^ toirb baS 95er« 
l^öltni^ ber bem SBinlel a gegenüberliegenben Seite a ju ber an« 
Kegenben Seite b, — bie Sangente be3 SBinfetö a genannt unb 



gcfd^rieben 




tg a. 3ft ber SBinW « «ein, 9lbb. 84, fo ift 



aud^ ba§ SSer^ältnife - = sin« aud^ Hein, 
c 

ä 
unb itoax ift - um fo Reiner, je Heiner 

ber SBinfef a ift. SBenn a = 5RuK wirb, 

alfo bie Sinien c unb b jufammenfaBen, fo wirb aud^ a = ainb 

a 
ber sinus « ift = - = - = 0. SBirb l^ingegen a größer, 3lbb. 85, 



W)h. 85. 




fo wftd^ft aud^ a unb fomit baS SSerl^ältnil -; ifi 

c 

a = 90^ fo fällt a mit c jujammen unb ift feiner 

a 
Sänge nad^ oud^ =c, ba3 SSer^ältni^ - ift bann 

c 

= 1, b. ]^. ber sinus 90^ = 1. 3)cr sinus oller 

SBinfel öon bi3 90^ liegt fomit jwifd^cn ben Sohlen« 

wertl&en unb 1. ®er sinus 'be§ SDBinfetö öon 30<^ 
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bered^nte jid^ bcift)ictewcife, wie folat. 
3P a l> c, «bb. 86, ein glcmeitigcS 
J)rcic(f, fo ift jcbcr SBinfel bcSfelben 
= 60^ mitl^in oud^ SBinW b a c = 60^ 
^olbirt man bicfen fflinfel bur(!^ ad, 
fo ift bd = dc unb SBinW adb iji 
ein redetet. Der fflinlel bad ift = 30<» 
geworben. S)er sinus biefed 9BinIeIg 

ift = -^ = sin 30* ; ba nnn b d gleid^ 
a D 

1/ 1 
bcr §älfte öon ab ift, fo ergiebt ftd^ sin 30* = ^ = — . 

§ 3. SBftl^renb ber sinns eines Heiner tnerbenb^n SBinlelS 
Reiner tt)urbe, nimmt ber cosinus bei flciner werbenbem SBinlel ju; 
toirb ber SSBinlel a, «bb. 84, = 0, fo fällt b mit c jnfammen unb 
b ift eben fo grol wie c, b. 1^. olfo ber cos eineS SBinfelS üon 

©rob ift = -= -i = l. aSirb l^ingegen ber SBinlel « 

C X 

größer, fo toirb bie ©eite b, «bb. 84, Heiner, ift a = 90* ge» 

töorben, fo ift b = unb ber cos 90 ift fomit = - = 0. 

c 

Setrod^tet man wieberum ein Dreied, toie 8lbb. 86, in toeld^em 

ber eine Sößinfel b ad = a = 30*, ber anbere ab d = |9 = 60* 

ab 
unb b d = — ift, fo erl^ält man 

bd 1 
cos Ä = cos 60* = -^r- = -. 

^ ab 2 

%ii cosinus eines SBinlelS üon 60* ift dfo gleid^ bem sinus 
eines SBinfeS üon 30*. 

§ 4. IBetrad^ten mir fd^Iiellid^ nod^ bie älangenten bejüglid^ 
i^ter ®rö^ent)erpltniffe bei Heincrem unb bei größerem SBinfel. 
3e Heiner ber ffiinfel « wirb, befto Heiner wirb bie Äotl^ete a, 
*bb. 84, unb befto gribfeer bie Seite b, baS SSerl^ältnife beiber 

a 

}tt einonber ^ wirb fomit Heiner, als bei größerem SBinfel. 3ft 

ber SBinlel a = 0, fo fäHt c mit b jufammen, a ift = 

a 

gejDorbcn unb b = c = 1. ®aS Scrl^ältniJ ^ ift fomit = - 

= SnH, b. 1^. bie Songente eines SBinfelS öon SluU ®rab ift 
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= 9M. ffiirb imgegcn her ffiiiifd « großer, WA. 85, fo 
ttintint bie Seite a )n, lod^enb b Seiner loirb, ba§ SSetpM^ 

-r roiA fomtt großer. 9Hinint man an, ba| für einen ieftimtnten 

D 

SBinlel a, abb. 85, bie ©eite b nur ^IJtd fo groft fei toie a, 

a A 

Olfo = Vm» f«/ fo «^ÖÖ WÖ^l K ~ *^ " "= IT = Vm- 

SBirb nnn a no^ größer, fo toirb ber 89md^ ^/^ immer Heiner, 
b. f). bie Söl^I iw 9lenner immer größer nnb ifl enblic^ a = 90^ 
gemorben^ fo fallt a mit c )uf ammen nnb toirb = c, mö^renb 
b = Vni^ immer Heiner b. 1^. m immer grd|er gemotben ift 
nnb imoi mn^ bei b = 0, ber SBert^ m = unenblid^ gro^ ge« 
toorben fein. Ser SBertl^ ber SUmgente a iß bann 

b. ^. = uncnblid^ grofe; man fd^reibt tg 90®= oo. ®ie 2an= 
gente eine§ 9Bin!eI§ )iotfd^en nnb 90^ liegt fomit jmifd^en 9hiII 
unb Unenblid^. 

Sei einem glcid^fd^cnfcligen rcd^ttoinnigen ffireied, SCbb. 87, 

ip ber SBinfel « = 45®, bie ©eiten a unb b pnb einanber gleid^, 

a 1 
e3 ip ba^er tga = ^=-=l. 

§ 5. a)a§ SSerl^ältnife ber anliegenben ©eite b, «bb. 83, 
3ur gegenüberliegenben a nennt man cotangente unb fd^reibt 

b 
abb. 87.' ^ a 

©iefeS Sßcrl^altni^ ift nun aber = tgß- 
®a nun a^ß = 90, |3 = (90 — a) 
ifl/ fo crgiebt fid^ 

ig a = cotg (90— «) unb 
cotg « = tg (90— rt) 
unb ebcnfo ift 

sin « = cos (90 — a) 
cos « = sin (90 — a), 

9Kan brandet fomit nur bie SBertl^e bc§ sinus, cosinns unb 
Xaugcnten für bie fflinfcl öon bis 45® ju bered^ncn, um bic= 
fclbcn für bie größeren SBinlel ol^ne SBcitcreS ermitteln ju Knnen; 
benn eS ift 3. S. 
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sin 10® = cos (90— 10) = cos 80<» 
sin 80*> = cos (90— 10) = cos 10® 
tg 20® = cotg (90— 20) = cotg 70® 
tg 50® = cotg (90—50) = cotg 40®. 
§ 6. ®ie SBertl^c bcr sinus, cosinus unb SEongcntcn l^ot 
man nun für aHc SBinfcI- öon 0® bi8 45® bercd^nct unb ^toax 
nid^t oKcin für bie gonjcn ©rabe, fonbcrn anä) für bic jioifd^cn» 
licgenbcn ÜRinuten unb ©ccunben. ©iefcttcn jtnb in SobcHcn 
^ufammengefteHt unb unter ben 3lamtn „Lobelien ber trigono» 
mctrifd^cn Sinien" im Sud^^anbcl ju l^abcn. 

3m gfolgcnben ftnb bicjentgcn SCßcrtl^c ongegcbcn, mlä)z bei 

ber SSered^nung ber SBeid^en bcr preu^ifd^en ©taatsbol^nen, tt)ie 

fold^e im näd^ften 3Jbfd5mtt befprod^en loirb, benujt toerben: 

sin 0® 33' = 0,009599 

sin 5® 42' 38,13" = 0,099504 

sin 2® 51' 19,065" = 0,049813 

sin 2® 18' 19,065" = 0,040224 

sin 2® 4' 56,63" = 0,036337 

sin 89® 13' 47,57" = 0,999910 

cos 0® 33' = 0,999954 

cos 5® 42' 38,13" = 0,995038 

cos 1® 53' 45,118" = 0,999452 

cos 2® 51' 19,065" = 0,998759 

cos 2® 18' 19,065" = 0,999191 

cos 2® 4' 56,63', = 0,999340 

tg 0®38' 9,183" = 0,011098 

tg 2® 51' 19,07" = 0,049876 

tg 2® 4' 56,63" =0,036361 



IX. Die VOddicn unb (ßlcifcfrcu3ungcn 
bcr prcuf ifd|cn StaatS'(£iimha^nm. 



§ 1. ®^e pr SSefd^reibung ber im Solare 1887 in ©ebroud^ 
getretenen SDBeid^en ber ^reujifd^en gifenba]^n»S5ertt)Qltung über« 
gegangen tt)irb, möge eine furje gcfd^id^tlid^e ßntttjirfelung ber 
SBeid^en über]^au^3t öorauSgefanbt werben. 
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Sei bcn QÖcften 6<)urba]^nen in ben SSergioerfen unb auf 
ben C^öfen ber ^üttentoerfe toaren an ben Stellen, n)0 Don einem 
®Ieife ein anbereä jld^ abjtoeigte (a 3lbb. 88), Sütfen üorl^anben, 
mlä^t mit IBol^Ien unb \pattt mit eifemen platten DoUftdnbig 

eben belegt maten. 
abb. 88. ®ieXranS<)orttt)agen 

(^unbe) würben, auf 

00 biefer Stelle ange» 

langt, einjeln mit ber 

^anb^ in bie 9tid^« 

tungbeSienigen®Iei« 

fe§ gebrad^t, meld^eS 

»euer benujt werben foKte ©iefeS SScrfc^ren war natürlid^ nur 

fo lange angängig, afö bag @ewid^t ber SBagen unb beren Sabung 

eine bcftimmte ®rei^e nid^t überf^ritt. 

Sie öltefte 9S3eid^e, weld^e eine ununterbrod^ene ißerbinbung 
bei ber Ueberfül^rung eineä fJal^rjeugeS öon einem ®Ieife in ein 
benachbartes unter einem f))i^en SBinlel fld^ anfd^miegenbeg ®kife 
ermöglichte, ift 

1. bie B6iitpptoAäit mit S)re]^fd^ienen an ber ^bjweigungS- 
unb ©urd^freujungäfteEe. »bb. 89 fteDt biefe Slnorbnung bar. 

Slbb. 89. 



®ie ©(i^ienen ab unb a^b^ werben, je nad^bem ba§ grabe ober 
bQ§ frumme ®Ieife befahren werben foU, in bie grabe ober bie 
J)un!tirt angegebene Sage gebrad^t. 3Jn ber 3)urd^freuäung§ftelle o 
ift eine ©d^iene um "bicfen $un!t brel^bar angcorbnct, wcld^e eben« 
faU§, j[c nad^ 93ebarf, in bie grabe ober ))unftirte Sage gebrad^t 
wirb. 68 liegt auf ber §anb, ba^, wenn bie ffieid^e j. 95. für 
ben graben ©trang gcftcHt ift, jebeS au§ bem frummen Strange 
etwa l^eranfommenbe fja^rjeug unbebingt entgleisen mu^. ®ie« 
jenige 3(norbnung, weld^e biefen Ucbelftanb ab^ul^etfen ftrebte, war 

2. bie SBeid^e mit feften ^^ngenfpi^en unb bem ^erjftüdf. 

3)icfe SBeid^e entfielet baburd^, ba^ man an ben ©d^nittfteflen, 
weld^e öon ben @j)urfrän}en ber SÄäber burd(|Iaufcn werben, bie 



Digitized 



by Google 



_ 65 — 

6d|!i'encti untetbrid^t. W)i, 90. Um jebod^ bem gal^rjettfle ble 
befiimmte SR^tungon^uttcifcn, locld^c e8 ncl^men foHte, mufete 
man bei a utib b befonbcre SSorfel^rutiöcn treffen, loeld^e baSfelbc 

«bb. 90. 




\ gangen, bie eine ober bie onbere Qfal^rtrid^lunB cinjufd^Iagen. 

\ S)iefe§ gcfd^o)^ burd^ Anbringung t)on ©d^ienenflüden a— b unb 

a'— b', 3lbb. 91, — 3tt>öii9Sf^i«tt^tt genannt — tt)cld^e um a 

5lbb. 91. 




Bej. ai brel^bar gemod^t, je nad^bem flc für bie eine ober für bie 
anbere SRid^tung umgelegt maren, ba§ ^fa^rjeug jtoangen, grabe 
au§ ober in ben frummen Strang ju laufen. 

(gegenüber öom ©urd^fd^neibungäpunft o mürben in äl^n» 
ftd^er SBeife 3>üang§fd^ienen z— z' unb z" — z'" angeorbnet, um 
aud^l l^icr ba§ gal^r^eug im rid^tigen ©leife ju l^alten. Slu^erbem 
mußten am S)urd^frcu5Ung§})unfte o bie ©d^ienenöerlöngerungen 
P— p' unb p— p" (C)ornfd^icnen, glügelfd^iencn) gefd^affen merben, . 
bamit bie 5Räber ^mifd^en pp" bej. pp' unb ber @J)iJe ein 2luf= 
lager fanben. 9luf biefe SBeife entftanb bp§ ^erjftüd. 

SBenn l^iermit aud^ ber S)urd^!reuäung§|)unft ber beiben ©d^ic« 
nenreil^en gejtd^ert mar, fo mar bod^ am 3ufammenlauf ber (Sleife 
nod^ feine SSorfel^mng getroffen, um bei unrid^tiger Stellung ber 
3ti)ang§fd^ienen eine @ntgleifung ju öerpten. 2)e§]^oIb hxaä)k 
man bei b unb b^ fd^röge Äuflauffiäd^en an, fo ba& ba§ ga]^r= 
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geug auf btefelbcn anfflettem^ bie Stoong^fd^iene uberfteigm unb 
toteber in ba§ rid^tige @Ieife gdangen nutzte. 

3. Sine ol^nlid^e ^norbnung finbet ftd^ fpäter bei ber untet 1 
befd^ebenen ©d^Iepptoeid^e, fo ba% bei nnrid^tiger SBetd^enjleEung 
ber ©<)urlranj be3 einen 3labe§, 3. S. bei a, Sbb. 92, auf einer 

Sbb. 92. 




geneigten gbene l^inauflaufen mu^te, »öl^renb ber aJabfronj beS 
anberen S^abe^ burd^ einen jmangSfd^ienenartigen ^nfa^ ge^ioungen 
tourbe, bie nrfprünglid^e SRid^tung bei^nbe^dten. 

5)iefc ^norbnung blieb immer nur ein 5Rot]^be^eIf unb ift 
e§ biefem SRangel lool^I anä) ^auptföd^Itd^ ^ujufd^reiben, ba| bie. 
@d^(et)t)tt)eid^e, weld^e ftd^ fonft üereinjelt biä in biefeS Sal^i^cl^nt 
erl^alten l^ot, burd^ bie^Sungenwcid^e öoDftänbig üerbrängt ift. 

4. ®ie Suttgcnioeid^e jtnbct fid^ fd^on bei ben älteren öon 
©tcpl^enfon erbauten Sahnen, jcbod^ bauerte e8 lange, t%t fie 
\\ä) ücröoHfommnete unb oHgemein eingefül^rt lourbc. S)ie ölteftc 
©cftolt berfelben ift bicjenige mit nur einer bctoeglid^en S^inge, 
3lbb. 93, eine Slnorbnung, wiie »ir biefelbe l^eute bei ^fcrbe« 



Slbb. 93. 



m>b. 94. 




bal^nen nod^ öielfad^ öorftnbcn. ©päter erft tourbc auf ber onberen 
Seite glcid^faHS eine 3ungc angeorbnct, jebod^ loar biefelbe füi^er 
unb t)or ü)x nod^ eine S^^oi^ööf^««« angebrad^t. 9lbb. 94. 
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nhh. 96. 



S)cr SJnfd^Iu^ bcr S^W ^^ ^^^ Sodcnfd^icnc tourbc an« 
fangU^ in bcr SBeife bctocrfftcHigt bofe man Ic^tcrc bis jnr ^ölfte 
ttbl^obcltc nnb bic 3ungc, jn wcld^er mon glcid^faHö getoöl^nlid^c 
©d^tcncn wäl^tte, Wottartig bcrfclbcn anfd^miegtc. 3lbb. 95. 

g§ ift erHärlid^, ba& bic jo gcfd^tt)äd&tc 
3ungcnj(i^icnc nid^t öon langer ®aucr fein %fib. 95. 

formte, unb fül^rtc biefc§ ba^er balb baju, bie» 

fette niebriger unb fräftigcr anäjubilben. 3«* 
gleid^ lernte man eS, bei fortjd^reitenber Sed^inil, 
Me SÄngcnfpi^c fo ju geftalten, bafe biejelbe 
unter ben ffo^f ber Sacfenjd^iene unterlrod^; 
b. 1^. man mad^tc bie Sunge unterfd^Iagcnb. 
866. 96 jeigt einen Ouerfd^nitt ber neuer« 
bingS faft allgemein angettjcnbeten Sform. 5Dlit 
bem ®rabe ber SSeröoBfommnung biefer 93au= 
tDeife fanb bie SBeid^e mit jtpei gleid^ langen 
3ungen allgemeine Verbreitung, fo 
ba^ auf neuen SoKbal^nen l^cut ju 
Sage anbere SBeid^en tt)o^I ni^t 
uiel^r angctpenbet ttjerben. 

§ 2. 6§ möge je^t jur naiveren 
Scfd^reibung ber im Eingänge er» 
toa^ntcn SBeid^en ber J)reu|ifd^en 
StaatSbal^nen übergegangen ttjerben. 
gg bürfte bem S^J^dte biefer ©d^rift 
entfj)r€d^en, menn nur bie einfädle 
ffieid^e mit §erjftüdC 1 : 10 unb bie 

b0|)j)eltc ffreu5ung§tt)eid|e 1 : 10 näl^er betrad^tet unb bercd^net 
tuirb. 

Ucbcr bie Benennung ber einjelnen Xl^eile finb folgcnbc Seft= 
fe^ungen getroffen: 

a) S)ie einfädle SSßeid^e fe^t fid^ jufommen au§ aßen ßit^el* 
tl^eilen be§ Oberbaues öom ©tofe öor ber Sungenfpi^e bis 
jum ©leifefto^ hinter bem ^er^ftüdC. . 

b) Sungenöorrid^tung l^ei^t ber Xl^eil öom öorbercn @to^ ber 
Sarfenfd^iene bis jum gnbe ber 3ungen bej. Sarfenfd^ienen, 
cinfd^Iie^üd^ ber platten unb beS fonftigen 3ubel^örS. 

c) ©aS §er;jftüdf befielet auS ber @t)i^e mit 2 gflügelfd^ienen ; 
ein ®o})})eIl^ei^ftürf auS jmei @})i|cn, öon benen nur je 
eine Seite befal^ren toirb, auS bcr befal^renen ffnief d^iene 
unb bem nid^t befalftrenen SRablenfer. 

5* 
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d> Sie ftrem^ititg mn^ bie SnnJ^fd^neüximg $meiet QIctfe 
ycuauuL SSei einer ml^iuiüilltigett ftieu^uug ftsb edle 4 ^Qtx^ 
fin(£e gletd^^ hn emrr ffnlpmitfligat ftie u^mia 1^ man 
2 dnfad^e mtb 2 Soti^d]^ex^|fin&. Stns ftceiii^uu^ msfujst 
fuiiuiüliii^ Cbci&ftaü^eäle. tDd4e ftd^ pnfd^at bot j^ l^uUtc 
toi eisfad^eE ^ e^ f lüitoi üegoibeit StDJsot beftnbeit. 

e) Siufad^e ftreu^iiitg^metd^e tft eine Jheniinig mit 
einfeittger Serftiitbintg ^ei ftd^ frenienbet dleifie, tDcE^renb 
bie bo)if)elte ftren^nttg^metd^e bie itoetfettige Ser« 
frinbung betoicft. 

Sie ftreit$uug§meid^e imtfajst in gleui^ SBeife 
fämmtüd^eS SRatertoI inneil^alB ber Stöfe hinter bes ein» 
fo^en ^e^^Msn, 3e nad^bem bie 8 3nitficii einer bo|>))dten 
ftrenpng^eid^e mit einem ober ^mei ^ebein gefteOt 
merben, nennt man fte einl^eblig ober boppell^ebltg. 

f) Seid§enbo(fl^ei|t bie §nm Stellen mit bet^onb bieieBbe 
Sorrid^tung. 

g) %ablen!er nennt man bie ben ^eri^j^dten gegennier 
liegenben, ^nß Didjrad^ nnter bem %amen 3tDang§f(i^enen 
befonnten Seitfd^ienen. 

§ 3» %t§ ben allgemeinen (Sncnbf a|en^ meld^ beim Snt» 
nmrf nnb bei erbonnng ber SBeid^en befolgt ftnb, möge §<^genbe§ 
^ertiorgel^oben merben: 

a) §an)>tba]^en foßen in ber Kegel nsr äSBei^ mit 1 : 10 
nnb 1 : 9 ^er^ftiufneignng t>eriueuben. 

b) Sie 3nnge be§ ablenfenben @leife§ i^ getrfimmt, ba^ 
merben 3ttd^i§^ nnb Sinfg^SBeid^n nnteifd^ieben. 

c) 3m Screid^c ber SBeiti^en nnb ftrei^nngen ip öon ber 
geneigten @telbtng ber @(i^ienen (1 : 20) Ibftanb genommen. 

d) Sie SBeid^en nnb Jhei^nngen finb anf dnerf^meQen ge» 
lagert nnb fo angeorbnet ba^ fte nmieränbert auf l^^emen, 
mie anf eifemen Cnerfd^toeHen oerlegt merben ßnnen. 

e) Sa§ ^erjpd ift niti^t ummenbbar l^ergefkeUt anS bem 
©mnbe, nm eine fräftige Serlafd^nng, »elci^ bei bem 
ummenbbarm ^erjfbid ber feitl^ meift gebrottfi^id^en 9rt 
ni^t ^n erzielen ift anbringen ^u fönnen. 

f) Ser 9Bei<^bod l^t ein nm eine f enfre^te Sbene nm» 
)nlegenbe§ ®egengemid^t erl^alten. 



Digitized 



by Google 



- 69 - 

ülmdriumg itt tinfad^en WtO^t 1:10* 

«bb. 43, Xofel IV. 

§ 1. Sei IBered^nung ber SBeic^e flnb folgenbe Snnal^men 
a^wod^t worben. 

®er §atbmcffer ber ßuröe für bcn äußeren ©d^ienenftrang 
ber äßeid^e mit ber {^erjftfitfneigung 1 : 10 ift ju 245 m feftge« 
fcjt; ber 9lnfd^Iagtt)infeI ber jitgel^örigen 3unge ift möglid^ft Hein 
unb itoax )u 9 =: 33 SRinuten gemö^It. S)er ^er^ftädhuinlel er« 
giebt fid^ bei einer 9leigung üon 1 : 10 ju a = 5* 42' 38,13". 
S5ic gntfemuug ber 3ttngenft)i^e k, 3lbb. 97, üom näd^ften ©tofe s 
tior berfelben ift sks= 0,500 m unb bie @))urern)eiterung an 
biefem ©to^ ju 6 mm, an ber Sw^Ö^^ft^^^^ ==10 mm onge« 
nommen, »ol^ingegen bie gnoeiterung in ber SBeid^encuröe felbft 
15 mm fein fott. ®er 3lnfang be§ ÄreiäbogenS liegt in 1, 
WA. 97, wobei ber §albmeffer It fenlred^t jur ©leiSad^fe fte^t. 
^iemad^ bered^nen fi(^ bie übrigen ^bmeffungen toie folgt: 

a) fltnfitttt graben tiub ünfitttt f ntiniitet Ctvatig* 

a— y = 5^ 42' 38,13" — 33' = 5^ 9' 38,13" 

ak 

-7^ = sin y ; ak == 245 . sin 33' 

ak == 245 . 0,009599 = 2,3518 m 

t^kj = ak = 2,3518 m 

3lu3 bem ©reied akt WA, 96 folgt ferner: 

at 
-— = cos y ; at = 245 . cos : 33' 

K ^ - .. ' 

al = 245 . 0,999954 =244,9887 \ 
al = R — at = 245 — 244,9887 
al =» 0,0113 m. 
S)ie Sänge be3 95ogen§ Ik ergiebt ftd^ ouS ber Proportion: 

93ogen Ik ^ Senfritpinfet y 

§alb!reiS R . n ~ Sentriroinfel be§ §oI15freifea = 180^ 

®ie aScrtl^e für R = 245, y = 33' unb n = 3,14159 
eitigefejt, ergiebt 

Bogen lk = 2,35183. 
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auf btcfelfic SBcife crl^ält man bic Sänge bcS SogcnS le: 
Sogen le a 



93ogen R;r 
Sogen 1 e : 
Sootn le 



180*» 

R.IT. 



5^ 42^ 38,13^^ 
180<> 



24,41882 m. 
®urd^ ©ubtraction crgieBt fid^ 

Sogen k e = Sogen 1 e — Sogen 1 k 
öoueit k e = 22,0670 m. 

3ie^t man t)om gnbj)un!te be§ SogcnS e eine parallele 
jum graben ©leife qe, fo ergiebt fid^i au§ bem red^twinlligen 
©rciedt qet: 
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qe . ^ 

— 7 = sin « ; e t = K 
et ' 

qe'= R . sin a =:±= 24,37841, 

bic Särtöc qt aus 

qt 

— 7 = C08a: et = R 

et ' 

qt == R . cos « = 245 . cos 5<> 42' 38,13" 
qt = 243,78411 
unb ql = R — qt = 1,21589. 

S)a3 SDloa^ e e,„ öom Sangentcrtpunfte e Bis jur S^^rfontc 
bcr näd^ftcn Sd^icnc tcfulticrt auS ber Spurweite, öerminbcrt um 
e e". Sediere @rö^c ift ober = aq unb bicfe toiebcr = ql — al, 
jotnit ift alfo 

e'"e = 1,435 — ql4- al 
6''' 6 = 0,23040. 

S)tc Säuge bcr ©robcu üor bcni ^criftüd e g bcrcd^uct jid^ 
aus bcm ©rcicd ee'"g mit 

e e,„ 

— — = sin a 
eg 

eg = ^:^ = 2,31549 
sin a 

e,„ g = 10 . e,„ e = 2,3040. 

SDie gutferuuug (SlbSciffeuIäugc) öou ber Swtigeufpi^e bis 
jur @pt|e beS ^ersftücfeS ki erpit man nuumel^r ju 
= qe + e,„g — ak 
ki = 24,33061 
Ski = ki + 0,500 = 24,83061. 
'®ie Säuge beS frummeu ©trangcS öou ber Suugeufpije bis 
}ur §erä[tü(Ij|)i|e fe|t fid^ jufammeu 

keg = Sogeu ke -f- ®rabe eg 
keg = 24,38248 
unb bie Sänge öom ©tp§ öor ber 3uugc bis jur C^er5ftü(ffj)ije 
skeg = 0,500 + keg = 24,88248. 

b) Sititeret gtabei; nttb innetev ftitittittei; ^ttiittd* 

§ 2. 9tts Slnnal^men ftnb, wie bereits oben öermerft, üor« 
öusgefejt: ©})urertt)eiteruug an ber Sungenjpi^e, ^bb. 97 unb 
%b. 43, Safel IV, k'k" = 0,010, an bem Stofe t)or ber 
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SC66. 97. 




»oÄctifd^icnc s' s" = 0,006 m; s' k' === s k = 0,500. 

ber acl^nlid^feit bcr ffircicde v.s's" unb vk'k" folgert: 
vs' _ s's" _ 0,006 _ ^ 
vF ~FF ~ 0,010 ~ 10 
vk' = vs' + 0,500 

emgefe^t gicbt „^, _ 6 . vk'. _ 6 . (vs' + 0,500) 



«US 



vs' = 



10 



10 

vs' = 0,750 m. 
S)ic gntfcrnung bcr inneren gfol^rfante a' öom ffreiSbogen 
beS inneren ÄreifeS = a'l' bercd^net fid^ mit Sücffid^t barauf, 
ba^ bie ©ifferenj ber beiben Stabien glei^ ber ©purtoeite 1,435 m, 
üermel^rt um bie auf 0,015 m für ben Sogen feftgefe^te @J}ur= 
erloeiterung ift, ju 
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aM' = ll' — a'l 

= 1,435 + 0,016 — (1,435 4- al) 
= 1,450 - 1,4463 
a'l' = 0,0037 m. 
®ie gntfemung x — x' ip ghid^ ber SBreite bcS Sttttfleti» 
fojjfcS = 0,058 m, benti ^iet foK bic üoHc »reite ber Sunge, 
tocld^e K§ jum fünfte k" fi)ij auSgcl^obelt ifi, loieber öorl^an« 
ben fein. 

aOßirb x'l" paxaM ber gf^l^rfante a'x gejogen, fo ift 
a'l" = XX' = 0,058, fouiit ift 
l'l" = 0,058 — a'l' 
M" == 0,058 — 0,0037 = 0,0543. 
Sie Sänge V x' ergiebt ftd^ avi^ bem red^tminfligen Sreiede 
l"x't, »eld^cS man erlauft, toenn man x' mit bem SDlittelpunftc 
t öerbinbet. 3n biefem ift bie §91)otenufe r' (ber |)Qlbmeffer beä 
inneren Äreife§) {owie au(% bie Äotl^ete tl" befannt. Sediere ift 
nömlid^ = tl' — M''; tl' =r' = 245,0 —(1,435 + 0,015) = 
— 243,55, mitl^in ift nad^ bem ))Qt]^Qgoräifd^en Se^rfa^ 
(r t)« = (1" xO* 4- (t l'O* unb l^ierous 

243,55« = ( Vr)^ + (243,55 — 0,0543)« 
(l''x') = V243,55« — (243,55 — 0,0543)« 
unb fomit I'' x' = 5,14206 = a' i. 

S)ie Sänge ber obge^obelten 3unge felbft k"x ermittelt, pcj^, 
nod^bem jnt)or k' x = a' x — a' k' 

k'i = 5,14206 — 2,3518 = 2,79026 m 
flcfnnben iji, auS bem red^ttoinfligcn ©reied k'k"x 
(k"x)* = (k'k'0* + (k'x)« 

= 0> 010« + (2,79026)« 
k''x = Vo,010« -f 2,79026« 
k''x = 2,79028. 
Sielet man bnrd^ k" eine parallele k''x'" jur gal^rfantc, 
fo ergiebt fld^ bie Sänge 

X'" x' = X X' — X X'" 

= 0,058 — 0,010 
x'"x' = 0,048, 
au|erbem ift in bem ©reiecf k"x'"x' bie Sänge k"x'"=s;k'x 
befonnt, mitl^in ift ans (k- 'xQ« = (k^' x^'Q« + (x'x'")« 
k"x' = V2,79026« 4- 0,048« 
k"x'== 2,79067. 
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Slad^bcm l"x' üorflel^enb gcfunbcn tft ju 5,14206 fann bcr 
©cntriioinfcl 1" t x' bcred^nct locrbcn, bcnn im rcd^ttoitiHigcn ©rcicd 
l"x't ftnb jcjt aDc Seiten befannt. 5Run ift 

— ^ = sin beS aSBinfetö 1" t x', 

X t 

bie befannlen SOSertl^e eingcfe|l gicbt 

sin l"tx' = ^;^^^ff = 0,021112 ober 
240,55 

»ittfel I"tx' =t: 10 12' 35,180". 

S)er baju gel^brtge Sogen ergiebt fid^i onS ber SSer^Itnlfegleid^ung 

< 10 12' 35,180'' _ gogcnl'x' 

-cj 180« ~ §dblrei§ . r' ;r 

V 12' 35,18" . 243,55 . 3,14159 

Botttn I' x' = 

* 180« 

= 5,14244 m. 

®ie Sänge e' y bered^net pd^ bei ber Slnnol^me, ba§ bei y 
bie ©purerweilming öon 0,015 m üoöfiänbig öor^tAen ift, toal^« 
renb bei e' bo§ ©leife normale ©pur l^at, unb bie SSerbinbung 
jtoifci^en y unb e' auS einer graben Sinie gebilbet werbe, weld^e 
im fünfte y fenlred^t jum §albmeffer fielet, alfo ©reied tye' 
ein red^twinfiigeS fei, nad^ bem ptitl^agoräifd^en Sel^rfaJ ju 
(te')2 = (ty)« + (ye')2 

(r' + 0,015)2 ^ (r 02 + (ye ')« 

y e' = V(r' 4r 0,015)2 _ (r')« 
= V243,5652 — 243,552 
ye' = 2,7031. 
S)er baju gel^örige äBinfel y t e' = ^ ergiebt ftd^ au§ 
ye;^ ^ 2,7031 
r' ^ ^ 243,55 

tg^ = 0,011098 
»ittfel (> = 00 38' 9,183" = SBinW y t e'. 

J)er Kentriminfel x'ty für ba§ Sogenftüd x'y ermittelt fid^, 
menn man öon bem pm Sogen be8 ändern ©trange§ 1 e gel^örigen 
ßentritoinfel a bie beiben SDBinfel l"tx' unb y te' in Slbjug bringt 
SDBinfel x'ty = « — (<$ l'tx' + <^ y te') 
= 30 51' 53,7705" 
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unb "f^kmaä) bcn SSogcn x'y auS bcr $ro|)ortton 
SBo9cn x^y _ 3<> 51^ 53,7705^^ 
Sogen T'n ~ 180^ 

Soßcn x'y = -^ . r' . 3^ 51' 53,7705" 

= 16,42887 m. 
(£§ bleiBt tto(^ nad^jul^olett bie 93ere(i^ttuttg ber Sättge be§ 
©tüdtcS s"k"; bicfcftc Bcrcd^net f^ ttaci^ bem $t)t]^agora§, ba 
s'k' = 0,500, k'k"— s'8" = 0,01—0,006 = 0,004 ift, ju 

s"k" = Vo,5002 _|_ 0,004« 
8"k" = 0,50002. 

©ic Sänge beS inneren ©trangeS uon ber 3uwö^wfpi|^ *iS 
jum $nnft g', gegenüber ber ^erjflüdfpije, fejt fi(i^ nnn ju« 
fammen auS 

k" X' + x'y + y e' + e'g' = 24,2381^ 

nnb biejenige öom ©tofe öor ber 3ungenfpi|e s" bis jnm $unft 

g' ju s"k"x'ye'g' = 24,73815. 

e) miUMinie. 

§ 3. ©ie Sänge lng^ 9lbb. 97, ift ^kxä) mi^ ba bie 
Sängen i**g unb ggO einanber gleid^, nämlid^ = ber l^atten 

Bpntmxk pnb = -^ — = 0,7175 unb ber SEßinfel « gleid^ bem 

SBinlel i^mg® ift. S)enft man fid^ öon m nad^ g eine Sinie ge= 
jogen, fo erl^ält man jtoei red^tioinflige S)reiedte, in loelci^en bie 

SBinlel i^mg unb gmg** einanber gleici^ unb jeber = -ift. 

®ann refultirt 

m g<> '° 2 



^^ =tg-^ = tg 2^ 51' 19,0668' 



mg<*=- 



tg 2^ 51' 19,0668" 
mg^= 14,38579 m != m i^ 
S)ie Sänge öon s^m ergiebt fid^ burci^ ©ubtraction, mit 
Mdfiä)t barauf, ba^ si = sM^ ift, 

s^m = si — mi<> = 10,44483. 
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d) 0e»ogeiie Sititget W>b. 98. 

§ 4. ®cr SDre]^|)unIt bcr Sunfic liege Bei d/ toäl^enb c 
baS 6nbe bcr Sun^t (ber Sutigeniüurjel) bejeid^ne. ®ie ßänge 
ber Sunge öon ber ©|)ije bis }ur SBurjel kc ift gleid^ 5,800 m 

9lbb. 98. 




angenommen; baS 9Raa^ de ift = 0,045 m gen^äl^It fo ba^ 

bie Sänge ber gebogenen Sunge oon k bi§ jum ©rel^punlt 

Böget kd= 5,800-0,045 = 5,75500 m 

fxd^ ergiebt. S)er jum gangen Sogenftüdt Id gel^örige gentri« 

toinfel fei jS, ber }um IBogenfiüdE kd gel^örige ift um ben 3ln« 

fd^IagStoinfel y ber 3wnge Heiner, alfo = jS— y. ©erfelbe be» 

red^net \xä) aus ber Proportion 

j3— y _ aSogen kd _ 5,75500 

180« ~ R.ff "245.3,14159 

unb l^ierauS 

aaSinfel jS-g) = 1^ 20' 45,118" 

ba y glei^faHS befannt ift, fo ift 

< jS = P 20' 45,118" + 33' 

mnttl jS=P 53' 45,118" 

S)ie «bSciffe d'd ift Qkxä) If— al; lf = R~ft. 

S)aS Ttaai ft etl^ölt man aber auS bem Sreied ftd 

ft 
-— = cos ß] dt=R=245 

Q Xi 

ft = dt.cosjS = 245.cos P 53' 45,118" 

ft = 244,86586 

If = R- f t = 245—244,86586 

= 0,13414 unb enblid^ 
af = d d' = 1 f-Al = 0,12282. 
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®ie abSciffc ad' 3= £d wirb au§ bem ©rcicdt f td gcfunbcn : 

ad'==R sin jS = 8,10535. 
JlaSf 9b}ug ber feelonttten Sönge ak bleut 
kd' = ad'— ak = 5,75356. 
®ie Sänge, auf totlä^tt bie 3ungc anliegt "alfo gcl^obclt fein 
mu^, erl^ält man, naci^bem'juöor bic Sinie vt gebogen ift, au8 
bem 2)teied( ayt, menn man \\ä) }unä(i^ft ay naä^ bem ))9t]^a* 
igoräifd^en Sel^rfa^ Bered^net: 

vt« = at* + ay«. 
S)ie SBrelte beS 3wngen!o|)fe3 ift ju 58 mm angenommen 
unb fomit 

yt = R -f 0,058 ; at = R— al; 
av = Vyt«— at» 
unb femer 

ky = ay — ak 

= Vyt«— at«— ak refultiert 
kv= 3,47524. 

e) ®tabe 3tt«0(« ^b. 99. 

§ 5. IBereitg auf @eite 73 »ar gefunben 

k"x' = 2,79067 

k'x = 2,79026 

k"x ergiebt ^lä) au§ bem ©reied k'k"x, (k''x)2=:(k'x)« + 0,010« 

k" X = 2,79028. 




Digitized 



by Google 



— 78 — 

S)a§ 3Raa^ a'd'" fcjt jid^ jufammen, tocnn d'" bcr 
®re]^punft bcr 3ungc unb biefc fo lang ift aß bic ö^^ogcnc 
3ungc alfo 

k'd"' = kd (mb. 98) = 5J55, 
a'd''' = a'k'4-k'd'"; a'k' = ak, abb. 97; 
a' d'" == ak -f 5,755 = 2,5318 + 5,755 
a'd"' = 8,1068. 
©ic Drbinatc am S)rc]^j)un!t ber Sungentourjcl d'"d''" 
tft = a'f, toenn fd''" J)araacl ju a'd'^' gejogcn ift. a'f fc|t 
fid^ jufammcn au§ 

a'f = a'l' + l'f. 

®ie Sönge l'f ift = l't— f t = r'— f t unb cnbKd^ flnbct 
fid^ ft au§ bcm ©reicdC ftd"" nad^ bem ^^tl^ogorag ju 

ft= V(rO^-(fd"")^ 
n)irb biefer SBcrt)^ in bic ©Icid^ ung für l^f cin gcfc^t, fo l^at man 

unb cnblid^ bicfcr SOScrt)^ in bic (Slcid^ung für a'f=d'''d"" 
übertragen, fo ift 

= a'l'' -f r— V(r')^— X^' d'")^ 
d'"d'''' = 0,13867. 

®ic Sreitc be§ Äopfeg ber 3«nge ift, mie oben = 58 mm, 
biefeS "THaa^ öon d'"d"" abgezogen, ergicbt bie ©ntfemung 
jttifd^cn SadCenfd^iene unb 3unge am ©rcl^punft ju 
d""dv =0,13867—0,058 
= 0,08067 
= rot. 81 mm. 

ßtit^nm^ einer jKreit^mett^e 1:10. 

mb. 44, aafel IV. 

a) ^(ttfifetet ^ntf^tnftxaui^. 

§ !• @§ ift angenommen, ba^ bie aBeid&encuröcn red^tS unb 
linfS ber SSerbinbungälinic ber ffreupngöl^crjftüdtc cinanbcr öott« 
ftönbig congruent finb, unb ba^ bie 3ungcnt)onid^tungen*ber einen 
Seite fo öerlegt tt)erben, ba^ bie SSerbinbungSlinic ber gleid^artigen 
fünfte, alfo ss'.unb kk', hh' unb bb' fenfred^t jur SBcid^en« 
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oci^fc g i [teilen. S)cn 3tnf attg bcr Sadcnf d^iencn Bcjc^nc s unb s", 
bie Sungcnfrilcn k unb k", foioic 1 bcn Anfang bcS ÄrciS« 
IbogcnS bc§ äußeren ©trangcS, loobci bcr ^albmeffer It fenfrcd^t 
jtt gb ftel^tr S)er Stnfd^IaQminfrf bcr Sungc mit bcr 93adten= 
fd^icnc ifl micber qp = 33', bcr ^crjftüdtoinW a = 5^ 41' 38,13", 
toäl^rcnb q ba§ @nbc bcr Sadcnfd^icnc bcscid^nct. 

S)cr §albmcj|cr bcS äußeren ffrcifcS ift wie. bei bcr ein» 
fod^cn SBci^c, R == 245,00, bcrienigc bc§ inneren = 243,55, 
ba§ aRaofe sk öon 3ungcufpi|e bis jum @to^ bcr aSadenfci^icne 
^= 0,500, bie ©purcriDcitcrung an bcr 3nngcnfpt|c k'k" = 0,010, 
am ©tofe öor bcr 3unge s'8" = 0,006. 

9luS bcr Scred^nung ber einfad^cn SBcici^c fann ol^nc SBcitcreS 
entnommen tocrbcn 

ak = a'k' = 2,35180 
al = 0,01129 

a'l' = 0,0037; vs' = 0,7500 
k"x'= 2,79067. 
Sic Entfernung be§ cinfod^en ^er^ftüdeS öom S)opj)eI]^erj« 
ftüd bered^nct jxd^, ba gg' = ber ©purmeitc = 1,435 unb SSinfel 
gb'g' gleid^ SBinfcI « tft ju 
gg' 
gb' 

^ ^ sin« 0,099504 

gb' = gb= 14,42157. 

Sic Sänge b'g' ift = 10 g'g, ba baS §erjftüd bie Steigung 

1 : 10 ]^at, = 14,35. Sic Sänge bcr aBeid^enod^fe gi beftimmt 

}ld^ aus bem ©reied gmb 

mg a 

-- — = cos — 

bg 2 

mg = 14,42157 . cos 2^ 51' 19,065" 
m g = 14 40367 ; g i = 28,80734. 
®ie gntfemung ber beiben ÄreujungSl^eräftüde bb' bered^net 
ftd^ auf äl^nlid^e 3Beifc 

mb . a , , . a 

— =sm-;mb = bg.sm 2 

bb' = 2.mb=2bg.sin- 

= 28,84314 . 0,049813 
bb'= 1,43678. 
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3ur SBctcd^nung bcr ^albtn ©cl^ne kh'' bcnfe. mon ftd^ bcn 
$unft k mit beut 3RitteIpunft t bc§ ÄrcifcS ucrbunbcn, fo crl^ölt 
man ein rcd^tminHigeö ©rciedt, bcffcn SBinW om, SDlittcH)ttn!t 

= "o "" SP ^P' ^^ ^P ^^"^ 



_ = sinf- — (pj= sin 2M8'19,C 



kh"= 245. 0,040224 
kli- = 9,85492 m. 
!Runmc]^r ift bh" ouS bem S)reicd bh"k ju ermitteln 

^=tg 1 = 0,049876 

bh''= 0,49153. 

®ie ©ogenl^öl^c hh" ergicbt fid^, toenn man junäd^ft bic 
2önge h"t auS bem ffireied kh"t ermittelt mit 

h''t = 244,80172 unb burd^ ©ubtraction 
hli" = 245 — 244,80172 
hh"= 0,19828, 
ber ©ogenabftanb bh = bh'' — hk" 
bk = 0,29324. 

®ic Sänge be§ SogenS kh ergiebt fic^ auS ber Proportion 
Soge n kh _ 245 . n 
2M8' 19,065" "" 180 

»0geitkh = 9,85758; 
baS aJlaafe kr = bm — bh" 
kr = 0,22687 
kk'" = 2. kr = 0,45374. 

S)ie Sänge kb = k'b' erl^ält man an§ bem red^tminfligen 

©reietf kbh'^ benn 

kh" « 

= cos — 

kb 2 

kh" 

a 
cos- 

kb = k'V = 9,86717. 
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S)ie Cntfemung bcS citifa(i&cn §crjftüdte8 öon bcr 3ungcn- 

gk = bg — kb==: 14,4216 — 9,86717 
gk = 4,5544. 

2)a ber @to^ bet 93a(ten{d^iene 0,500 m t)or ber 3ungen« 
flii^c liegt, fo ift 

sg = gk — 0,5 = 4,0544. 
^uS bem SDreied ss^g erl^ält man 

?!^ = cos ^ = 0,998759 
sg 2 ' 

8<>g = 4,04937 unb ebcnfo 

.1?!= sin 1 = 0,049813 
sg 2 

sso = 0,20197. 

gr = gm — rm = gm — kh" 

gr = 4,5488. 

%u% bem ©reiedt gg'g" ergicbt \iä) 
?^' = tg« 

r g" = gg' tg I = 1/435 . 0,049876 

. rg" = 0,07157. 
Sie (Entfernung g' bis }um ©d^ienenfio^ s' ift gleid^ 
g'S" = gs — g'g" = 4,0544 — 0,07157 
g's" = 3,98283. 

b) 3tmete¥ SntfHnftxau^* 

§ 2. ®ie Sänge ber SBadenfd^iene s"k"q ift p 7 m ange= 
nommen; bi§ jum $unft q foD ber §albmcf[er beS ftreiSbogenS 
r' = 243,55 m fein, wäl^renb jioifd^en ben beiberfcitigen fünften q 
ein aSogen mit anberem §albmef[er R' einjulegcn iji, beffen ©röfee 
in Qfolgenbem erft nod^ bered^net merben mu^. ®ic Sänge beS 
mit bem §albmeffer r' bcfd^riebenen SogenS l'q fe|t fld^ ju» 
fammen au§ 

aSogen l'q = s''k"q — s"k" — k"x' + l'x' 

= 7,000 — 0,500 — 2,79067 + 1' x' 

S^ubcti, 9lail^tTag }u €ufem{^re <Stfen6a^n6autoefen. g 
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Tx' crgicbt fid^ au§ bcr SBcred^nung bcr einfad^cn SBcici^c ©citc 74 
l'x'= 5,14244, fomit crl^ält man 

»age!il'q = 8,8517. 

S)ie (Srö^c bc§ jugel^örtgen KentritüinfcIS qtl' finbct pd^ 
^ttnaä) aus ber ^rot)orttotr: 

aSogen l'q t'ti 

SBinfel qtl' ~ 180"« 

24ö 55 . 71 

SBinfel-qtl' = 2« 4' 56,63" = <$ (». 

®ic Entfernung q'q ift, ba ql® |)arQM ju a'q' gcjogcn 
mürbe, = a' P unb biefeS ift = a' 1' + 1' 1« ; 1' P = 1' t — P t. 
Sejtere (Srö^e erpit man au§ bem red^ttoinfiigen ©rcicdC Ptq, 

Pt 
tt)0 -— = cos (q t P) = cos D = cos . 2« 4' 56,63'^ 

§ierau§ finbet pd&: 

in = 243,55 .0,99933961 

= 243,38916 
l'io = 1' t - m = 243,55 — 243,38916 
IM« = 0,16084 unb cnblid^ 
qq' = a'l' + l'P = 0,0037 -f 0,16084 
qq' = 0,16454. 

S)ie Sänge qy erl^ält man au§ "bem ©reiedf yqq' mit 
SRüdfid^t barauf, ba| ber 3BinfeI q'yq = p, gleich bem Keutri^ 
tt)infel qta' unb ber SBinfel yq'q gleid^ einem SRed^ten ift, 

qq' 

= sm o 

yq 

yq = -4^ = 4,52851. 
sm ^ 

^u§ bemfelben 3)reiedf erl^ält man yq' mie folgt: 



yq 

qq' 0,16454 

yq' = — 



tgQ 0,036361 

yq' = 4,52552. 
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S)ic Sänge a'q' ift = l^q unb bicfe an^ bem ©rcicd t°Pq 

Pq 

_f = sin 0=0,036337 

a'q'= Pq = 243,55 . 0,036337 = 8,84980. 

S)ic Sänge ä'y ift = a'q' — yq' * 

= 8,84980 — 4,52552 
a'y = 4,32428. 
b'y = a'b' — a'y =:ab — a'y 
ab = ak-|-kb eingefejt, 
b'y =:ak-|-kb — a'y; 
Sal^Ientoertl^c eingeriidt, ergiebt für 

Vy = 2,35180,+ 9,86717 — 4,32428 
b'y = 7,89469. 

3n bem 2)reiedt yzb' finb befonnt bie Seite yb', ber 
SÖßinfel g unb ber SBinfel yb'z. S)a nämlid^ ber ftum|)fe 
SBinfel gb'i = (180— «) unb ber SBinfel yb'z l^alb fo grofe 
ift aß gb'i (Qte §älfte beS Sd^eitelwinfelä), fo ift SBinfel 






@§ fönnen bol^er bie übrigen unbefannten Seiten be§ S)rei= 
etf§ yzb' berechnet loerben unb jtoQr noc^ ber allgemeinen fjormel: 

c . sin « 

^-sin(a + iSy 

worin a unb c bie Seiten unb a unb ß bie biefen Seiten gegen« 
über liegenben SBinfel eine§ ©reiedä bebeuten. 3m öorliegenben 
galle angewenbet, mu^ biefe Qformel l^ei^en 

yb' . sin ^ 



b'z = 
sin 



/ , 180 ^a \ 



§ierin bie befannten .SBertl^c eingefejt, giebt 

_ 7,8947. sin 2^4^56,63" 
^ ~ sin 89^3' 47,57" 
Vz = 0,28689. 

6* 
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3n gleid^cr SBeifc bcrcci^Tict fid^ 



Vy .sin j: 



yz = - 



. /180— a , \ 

yz = 7,88560. 
®ie Sänge qz = yz — yq = 3,35709 
unb l^icniad^ au8 bem S)reiedt zqt', toorin t' ber aWittcIpunft 
bc3 ÄreiSbogcnS qh' ift 

®cr ^attmcffer bicfcS ihciSftüdtcS: 

qt' = .^^ 3,35709 



"(i-)' 



tg 46' 22,435' 

qt' = R' = 248,8495. 
®ic Sänge zt' ergiebt pd^ nad^ bem ^^tl^ogoraS 
(zt')2=(qt')« + (qz)2 
zt' = 248,8722 
zh' = zt' — h'V = 0,0227 
b'h' = b'z + zh' = 0,3096 

unb enblid^ Sogen qh' anS ber ^rot)ortion 



aSogen qh' ^(j — Qj 



^''•" 1800 

93ogm qh' = 3,35689. 

S)ie aSered^nung ber SOSeid^en mit §erjftädhieigung 1 : 9 
fd^Iie^t fid^ bem SSorftel^enben im SlHgemcinen on, fo ba§ eine 
Verleitung ber einjelnen Äed^nungämertl^e nid^t erforberlid^ erfd^eint. 
S)ie bei ben lejteren SEßeid^en ju ©runbe gelegten ännal^men, fotoie 
bie loefentfid^ften 3led^nung§grö|en finb gleid^foHS auf Safel IV 
oermerft. 

§ 3. S)ie l^ouptfäd^Iid^ften ^bmepngen ber äBeid^en unb 
bereu wid^tigfien ©in^eli^eiten ergiebt bie folgenbe Sufammenftellung: 
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I. Sie eittfudie CSeidie* 
A. |te |ii|nnrri4tit|. 

S&nge ber Sadfenfd^tenen / . * 

!^et €uetfd^mii ber Sadfenfd^tenen ift gletd^ bem 

bet pteugifd^ Sd^tenen mit 134 mm ^51^ 

(Oberbau 1885). 

Sftnge ber 3^0(1^ 

S)er Chterfqnitt ber 3ung^Wenen ift l^utfbrmig 

unb ^ 

eine ^5]^ bon 

eine ftot)fbreiie ton 

eine gfu^breite toon 

(SnHemung bed toorberen Sd^ienenfto^S bet SSadCen* 

fdjienen txm ber 3ttn0enf|)i)^e 

3ebe üdifie einer 3ungentoorri(&tttng liegt auf einer 

STed^»)Iatte, bereu ©tftrfe beträat .... 
S)ie 3ungenf))i|e ragt über hxt 93Ie$))Iatte l^inloeg 

van 

^ Einlage ber 3^g(tt an ben i93adfenfd^ienen ift 

grabUmg. 
SB^l^ufS SBer»ar!ung ber ^ungenfpi^e ift ber itop^ 

ber ^(xenfd^iene abgefd^r&gt. 
S)ie S^^Qe beg aBlenfenben SietfeS ift gefrünnnt 

uad§ etnem ^eidbogen mit bem ^albmeffer )M)n 
^nfd^lagtoitdel ber 3ungenftri|e gegen bie Sadfen« 

fd^icne 

2iä^tt äBeite bet @))urrinne atoifd^n ber SSadfen» 

fd^iene unb ber S^nge am 3ungenbrel^un!te 

bei ber frummen 3wnge 

bei ber graben 3"nge 

(i^efammte ^lenfung ber gefrümmtet^ 3unge am 

3)rcl^un!tc .......* 

©purertoeiterung 1,25 m bor ber S^ngenffii^e 
@)>urertoeiterung am toorberen ©toBe ber 

fd^iencn 

Sj)ttrcrtoeiterung on ber 3u«Ö««fi>ife^ .... 
Stmrertoeiterung an bem ißunite, too ftd§ ber Stop^ 

ber 3ttnge t>on ber S3adfenfd§iene trennt 

im jjtoben Öletfe 

im äöcid^enoleife 

@)mrertoeiterung am 3unaenbre]^un!te 
im gtaben ©leifc 

im äßetd^englcifc 

Die 3ungcntourael*a3efeftigung ift nufiförmig (fog. 

(KbeAlber Sauart) : onbere SDÖurMlbefcftigum 

gen ftnb nid^t gmnbfft^lid^ auSgefd^loffen. 
!^er ^vA ber SDei($enaugftange beträgt .... 
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21 

22 
23 
24! 
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11 
26,1 

ii 
21 

\\ 

28 1 

29 

30 i 

I 

I 



S)aS ^ctaprf ift in gflufiftol^l in einem ©türfc 
gegolfeit; nid^t umtoenbbax, unb l^at: 

eme jp51^ bon 

eine Sänge bon ©tog 3» ©to6 bon . . 

eine S&nge bon ber matl^ematifd^en @))i^e 

Big 3um l^inteten ©tog^ betfelbcn bon. 

2)ie @^i^e beS $eraftü(!e§ ift bei n^aaeted^ter gü^- 

xung ber ßauftante bet gflügelfd^ienen, ent* 

fjjreo^enb ber gform ber neuen ulobreifen, er« 

niebrigt utn 

iBei l^dherner Unterfd^toeEung ftnb unter bem^erf» 
Mae unb ben gegenüberuegenben ©d^ienen mit 
iRabIen!ern auf jeber @d^toeEe llnterlagS))Iatten 
anjutoenben. 

3)ie ©t56e beS ^raftüd^eS finb unterfd^toeEt unb 
berlofd^t. 

3toif d^en ben ?lnfd^lu6fd^tencn, fotoie ben Slablenf em 
utw ben neben benfelbcn liegenben gal^rfd^ienen 
finb ^affenbe ©ufeftüdfe cinjulegen. 

Söeite ber Bpnxxmmn neben ber @pi^e unb am 
Änie 

ßntfcmung ber gfol^rlonte beS ^eraftüdfeS bon ben 
gegenüberliegenben I2eit!anten ber neuen Slab« 
lenfer (gemeffen 14 mm unter ©d^ienenober« 
fönte) 

3)iefelbe fott bei ber aw^ffjfl gtbfetßu Slbnu^ung 
ber dlablenfer nid^t toeniger betragen dU . . 

ß&nge ber üloblenfer . *. 

2)cr mittlere 2]^cil bed Ülablcn!er8 liegt auf einer 

Sänge bon 

ber fül^rungglofen ©tcKe be8 ^eraftütfeg gejcns 
über unb toaroEel jur ncbenCiegcnbcn gfo^rfmicne. 
S(n ben @nben bicjcS mittleren ^^^cttcg ift ber 
aioblenfer fo acfnidct, bafe bic ßcitfonte ouf tod^ 
tere 1 m ^tfcrnung um 1 1 mm t)on ber ©ra* 
ben unter ^rn^eiterung ber ©purrinne au| 
abtoeid^t. ^urd^ nod^maligen Stniä an btefen 
©teEen toerben bie ^en beS 9lablen!erg fo 
abgeboaen, bag bie Seitfanten am (Snbe einen 
^bftano bon ber f^fal^rfd^iene l^ben bon . . 



fBtmtvtuna: Sei eitoaiget anberer SBauart beS ^er}- 
ftütfeS ^nb bie iBorfdiriften in 91t. 21 unb 24 nic^t binbenb. 
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9h. 



S&nae bet Proben bor bei matl^ematifd^ett $era» 
ftn^e 

2)ie @)}uxertoeitetunQ im hutnmen (S^Ietfe bett&at 

£ie ©puxerttiettetung im ftummen (SSIeife t)etl&u|t 
naq bem ^etAftüSe unb betrögt bei biefem tme 
im graben ®leife ühtxf)aupi 

^er palbmt^tx ber Ihümmung im oblenfenben 
(S^feife a^if^sn ^un^e unb ^eraftüd beträgt . 

Entfernung bon ber 6^t^e ber graoen 3unge bis 

fmatl^atifd^en ^er^fpi^e 
ung bom borberen Stoge ber SBadenfd^tenen 
3um 3)flitteU)unftc ber SQÖeiti^e . . . . 
(^tfemung t>om 9Rittelpun!te hii ^ux ^eraftüdf« 
1|)i^e (motl^matifd^er ®dbnitt)}un!t) . . . . 
Entfernung t>om SRiitel^unfte big jum l^intcren 
@to|e ber l^interen ^nfd^Iugfd^ienen . . . 
&axM «oulöngc ber äöeid^n — bom borbercn 
@toge ber ^adenfd^tenen bid jum (Sdetfefto^^ 
l^inter bem f)eraftü(ie (l^inter ben ^nfd^IuB' 
fd^ienen) -—.... 

gür bie einfati^en ^erjftürfe gelten glei(i§mä§ig bie 
S5in;f(i^riften unter I B. 

B. |!f |i||fl||fri»Me. 

Sänge beS ^opptli)tiX^^i&ät^ t)on @to6 ^ ©tog . 
Sänge ber ^craftüt!ft>i^cn bc3 2)ot>pcI^eraftüt!e8 

(t)om matl^matifd^en Sd^nitt))unfte Der gfal^r» 

fantcn biä jum ©togß) 

f&ti ^Mjemcr Unterfd^tocttung ftnb aud^ unter ben 

2)o^l)eI^eraftüt!cn auf jeber ©ci^toclle UnterlagS* 

platten anautoenben. 
SJorfd^riftSmägige ^titt ber 6purrinnc atoifien 

ben ^eraftüttfpi^en (gfa'^rfante) unb bem banebcn 

liegcnben ülablcnfer . . . 

©rbgte aiilöffiö« SÖßctte berfclben nad^ Slbnu^ung 

ber Äanten 

fßSnit ber ©J)urrinnc atoifd^en ben äußeren gfa^r« 

id^ienen unb ben nid^t befal^renen Seitfanten 
>er ^craftüdffpifecn 



mit ^tti^d 
1:10 I 1:9 
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9h:. 



10 
11 

12 
13 



entfemunö bcr Sd^tlantc bc8 einen S)oj)J)cIl^era« 
füll! eS bis aut Seitfante beS SRoblenfetS am gegen- 
übetUegcnben 3)oJ)peI^etjftütfe 

bei ncncn 8flablcn!etn 

Ui abgenn^ten nicl^t toeniget aU . . 
S)te Sloblenfer ber Dot)))eI^eraftü(fe ftnb übetl^bl^t um 

C. tUtmmn. 

3)ie @t)urtoeite in ben Jd§ heuaenben graben @Ieifen 
beträgt an allen $uttiEten 

(^tfemun^ t>om 9RitteIpun!te ber ^eujung btd 
anm btnteren @to§e ber einfod^cn ^eraflütfc 
(gemefyen in bcr SRittellinic cineS öleifeS) . . 

(Sanae S3<xul&nge ber Iheuauna in jebem oer ftd^ 
neuaenbcn (Sleije jtoi|c9en ben l^tnteren ©tofe- 
mitten ber ^nfd^Iulyd^iencn l^inter ben cinf ad^en 
^eraftürfen 

^e ©c^toeEen im mittleren S^ile ftnb fenfred^t 
aur ?l4fe ber Äreuaung berlegt; bie eifemen 
©d^toeuen unter ben einfad^en ^eraftüd^en ftnb 
fenfredbt au einer ©(eiSad^fe angeorbnet, bamit 
bie ©dQtoe&en ber einfad^en Söeid^e ä^ertoenbung 
finbcn fönnen. 

III. ^ie ftteitatiitgdftieifi^eit* 

A. |te ?sifeH»rr!i|tiiffi. 

2)ie 3ttngcnt)orrid^tungcn ber ÄreuaungStoeid^en 
fittb mit ber in ^. 2 bi8 4 nod^ftel^no beaeid^* 
neten 5lu8nal^mc genou glci^ ben 3«ttgent)or* 
rid^tungen ber einfod^enaBeid^e; e8 gelten alfo 
bie SSorfd^riften in I A gleid^mä§ig. 

Sei ber einl^belioen bo|)))elten ^euaungdtoeid^e 
toerben on atoei Sungenborrid^tungen bie Swngen« 
!Iobcn nur 70 mm (anftott 470 mm) öon ber 
3iinficnf^i^^ entfernt angebrad^t, augerbem toirb 
an ber ©))t^e ieber gehümmten 3unge ber f^6 
auf 180 mm Sänge feitliA abgefd^rägt. 

^i ber atoei^ebeligcn bo^^clten «rcuaungStoeid^e 
toerben befonbere SSerbinbungSftangen mit Stup* 
^elungS^Iatte, an ©teile ber getoö'^nlid^en tin» 
geaogen. 

3)ie unterfd^toeKung ift glcid^mäfeig mit ber Unter« 
fdfttoeEung bcr Äreuaung (t)crgl. II C 9lr. 13) 
angeorbnet. $luS biefem Srunbe beato. auS Md^ 
ftd^ten für bit gute Lagerung unb Sefeftigung 
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bet 3unfi^n^o^4tungen fbtb bte Beiben ^&Iften 
jebet 3uitaein»nnAiung um 72 mm bet 1:10 
unb van So mm bei 1 : 9 geaeneinanbet t>tf 
fdboben; e8 liegen miil^n bie 6ta§e bet SBacfen> 
fd^ienen an berfelben 3unfi<>t^<^<^^n9 ^^4^ 
genau gegenübet, fonbetnttm72mm(ie)to.80mm 
at^ bem SBinleL 

B. |ie ieiffUf. 

Sfüt bie einfädln unb ^opptifyx^fMt gelten bie 
in I B unb II B gegebenen SBotfd^tiffen gleid^^ 
ntft^id' 

C. Ilfewfiie«. 

@t)utettoeiietnng in hm ftunnnen SBeid^ngleifen 

@i)Utertoeiietung in ben gtaben ftd§ fteu^nben 
(Steifen atoif%en ben 3ungenbotti(|tungen unb 
an htn einfamen C)etaßüa;en 

^albmeffet bet letüoinmng in ben Sßeid^engleifen 
Atoifmen ben 3ungent)0tti(l^iungen (@t5§en oet 
Saaenfdjiencn) 

<Sntfetnung bom ^ittel))un!ie bet iheu^ung bid 
ant 3««Ö««fritc (gemcffen in bet 3ldjfc bet 
^enaung) 

(Sntfetnung t>om aÄitieI))unfie bet Iheujung bid 
jum t>otbeten 6to^e bet ^dfenf(i§tenen (toie bot) 

(Sntfetnung t>om ^tttel))un!te bet ^euaung bis 
X matl^motifd^en @)}i^e beS einfad^en ^eta- 

8 (toic bot) 

ma bom ^ittelpunüe bet ^euauna bis 
^unt ^tuteten @to6e bet binteten ^nfo|lugs 
menen (gemeffen tn bet SRitteltinie eines bet 
tteuaenben (SSleife) 

®anae klänge ba^et (II C 9h;. 12) . . . . 



mit ^crst^acf 
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§ 4. auf Safcl V 9lbb. 46—49 jinb bie (Srunbrifeanorb« 
nungen bet einfad^en äBeid^en unb amar mit l^ölaemen, lote mit 
eifcrncn ©d^ioeßen bargefteüt. 3n gleid^er SBcife entpit bie Safel 
VI 3tbb. 51—54 bie bo|)peItcn Äreuaungätoeid^en mit §eraftüdt* 
neigung 1 : 10 unb 1 :.9. 2lbb. 50 Xafcl V unb mb. 55 Safel VI 
[teilen S)ot)})eItt)eid^en 1 : 10 unb 1:9 mit eifcrncn ©d^tocHcu bar. 
CnMid^ finb im golgcnbcn Scracid&niffe bet Dberbaumaterialien 
fämmtlid^cr SBeid^cn unb jircuaungcn überfid^tltd^ gcorbnct nad^« 
gefügt. S)ie leeren Seilten bcr redeten ©citc bcr 3ufamntenfteHungen 
lönncn aitjcdmä^ig aur 9lottntng ber (Jonto«9himmcr bc§ betreffen« 
ben 3RatcriaIS bcnujt mcrbcn. 
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— 


1 


— 


2 


— 


— 






12 


ä 7,7 „ „ 


. . 2 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






13 
14 




. 6 


~^ 


4 

1 


4 


2 


4 


8 


4 






15 


t 6,5S „ , 


. — 


— 


— 


1 


— 


2 


— 


— 






16 


^ 6,20 , , 


. — 


6 


— 


4 


— 


— 


— 


8 






17 


jrf 5,50 . . 


. — 


2 


— 


— 


— 


— 


"— 


— 






18 


2 § 3,81 „ „ 


. . 1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


■ — 






19 


Z" 3,72 „ , 


. . 1 


-^ 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






20 


S>-^ 3,71 „ „ 


. . — 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






21 


g "^ 3,61 „ , 


. . — 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






22 


S-g 3,56 „ „ 


, . — 


— 


4 


— 


4 


— 


4 


— 






23 


ll .3,26 , . 


. — 


— 


4 


— 


4 


— 


4 


— 






24 


li 3;25 . , 


. — 


1 


— 


-■ 


— 


— 


— 


— 






25 


?-f 3,19 , „ 


. — 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






26 


K. 3,08 „ , 


. 1 


— 


— 


— 


— 


-r- 


— 


— 






27 


" 3,03 . „ 


. 1 


— 


— 


— 


— 





— 


— 






28 


5 2,74 , , 


. — 


— 


— 


4 


— 


4 


— 


4 






29 


S- 2,70 „ , 


. — 


— 


— 


2 


— ^ 


4 


. — 


— 






30 


fe 2,66 . „ 


. — 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 






31 


2,135 „ „ 


. — 


— 


— 


4 


— 


4' 


— 


4 






32 


2,0 „ „ 


. — 


— 


— 


6 


— 


4 


— 


8 






33 


1,96 „ . 
©umtne 


. — 


— 


6 


— 


4 


~ 


8 


— 








. 14 


14 


26 


26 


24 


24 


28 


28 






c) ©d^ienenlafd^en 






















34 


mit xunbcn Söd^cm . 


. 12 


12 


16 


16 


12 


12 


20 


20 






35 


mit o'oaUn Söd^cm . 


. 12 


12 


16 


16 


12 


12 


20 


20 







*) %\t ed^tteöcnlänflen flnb obtoetti^cnb tjon ben Sri^i&niinfl«!^ tflO^^S 0,3 1 
fammcnßefalt. ^ 



4u- 



— 91 — 



^ c 3 c i c^ II 11 n 3 


(fhifadjf 




©[eile 


6&nlö- 


*^ ßi:r 










Btr- 


^ aRüterißlien bei aUctbenbmig 


Sücidic 






lifujmifl 


füt 


^ 1 f Oll 


I^IOJI;^ 


l!i0il;9 


l;li3 1:0 


1:10 l:t 


1:10 no 


1 ^oljfcljtücUcu. 














'. , — 


■ ©tüd 






d) illehieirtiiieiig. 






















36 


Sofd^cnfd^tauBen .... 


48 


48 


64 


64 


48 


48 


80 


80 


• 




37 


Untetla^gplatten f. @d^tenen 
























btciIöActig tcd^tS . . 


11 


11 


14 


14 


12 


12 


20 


20 






38 


bteilömctij3 Unfe . . 


11 


11 


14 


14 


12 


12 


20 


20 






39 


34 


31 


38 


30 


33 


26 


48 


32 






40 


atocilöi^crig linU . . 
©(^toellenfd^xauoen ... 


34 


31 


38 


30 


33 


26 


48 


32 






41 


90 


84 


104 


88 


90 


76 


136 


104 






42 


§alcnnäöel 


112 


106 


132 


116 


114 


90 


176 


144 






43 


befiel^enb au3: 
























SBorfcttfd^icnen, 7 m lang . 


2 


— 


4 


- 


8 


— 


— 


— 






44 


bcggl. 6/2 m lang .... 


— 


2 


— 


4 


— 


8 


— 


— 






45 


2öcid6eni)Iottcn 
5670 X 370 X 13 mm 
























für grabe S^W^ • 
füt gebogene S^ti^QC^ • 


1 


_^ 


2 


— 


4 


— 


— 


— 






46 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 








4870 X 370 X 13 mm 






















47 


füt grabe 3ii"Ö^^ • • 


— 


1 


— 


2 


— 


.4 


— 


■— 






48 


füt gebogene S^W^ • 


— 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 






49 


Sungenbxc^ftül^Ie, ted^tg . . 
„ linU . . 


1 


1 


2 


2 


4 


4 


— 


— 






50 


1 


1 


2 


2 


4 


4 


— 


— 








mit ie einem Sd^ufelcil unb 
14 9lietcn, 20 mm S)utd^= 




























/ 


















mcffei:. 






















51 


3«ngen,gtgbc, 5,8 m lang . 
n gebogene, 5,8 m lang 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 






52 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 






53 


„ grabe, 5,0 m lang . 


— 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


. — 






54 


„ gebogene, 5,0 m lang 
Sungenftüfelnaggen . . . 


— 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 






55 


1 


1 


2 


2 


4 


4 


— 


— 






56 


3ungen!Ioben mit ©d^lujf eil 
























IC 


2 


2 


4 


4 


. 8 


8 


— 


~ 






57 


©leitftü^Ie mit je 4 bieten. 






16 mm S)uxd^mef|ex . . 


12 


10 


24 


20 


48 


40 


— 


— 






58 


Safd^en ju SBaitenfd^tenen mit 
























xunben Söd^exn .... 


2 


2 


4 


4 


8 


8 


— 


— 






59 


beggl. mit ot)aIen Sö(^exn . 
Safd^entd^xauben .... 


2 


2 


4 


4 


8 


8 


— 


— 






60 


8 


8 


16 


16 


32 


32 


— 


— 






61 


UntexIagSpIatten au ©d^icnen 
























^flx. 70 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 






62 


^x. 71 


1 


— 


2 


— 


4 


— 


— 


— 
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M 


Seae.id^ttuttg 

ber 


«]ifa4e 


ftreu- 


Äteii- 


•(rife. 


ConhM 


SC 

1 


Ttttitxialim Bei Skrtoettbuna 


Ori4e 


toci«e 


imtgl- 


fitoinng 


für 




C^oIafd^toelletL 


l:10|l:9 


l:10|l:9 


l:10|l:9 


l:10|l:9|l:10|l:9 


Cd 


«tfid H 


63 


UntettaaS))lattett auSdbteitett 
























ah. 80 


— 


1 


— 


2 


— 


4 












64 


• ah. 81 


— 


1 





2 





, 4 


_^ 


___ 






65 


6(dtxm&Qd 

©d^toelknfd^tauben aum S3e« 

fcfHgcn bet aBcid^lottctt 

Äicinm|)lattfn 9lr. 2 . . . 


8 


8 


16 


16 


32 


32 





— 






66 
67 


32 
22 


28 
20 


96 
60 


96 
56 


128 
88 


112 
80 


— 


— 






68 


ah. 27 . . 


12 


10 


24 


20 


48 


40 












69 
70 


9lr. 30 . . 
©denfd^xauben 3ilt. 50 . . 


2 
24 


2 
22 


4 

48 


4 
44 


8 
96 


8 
88 


— 


— 






71 


9lt..51 . . 


— 


— 


16 


16 


— 





— 









72 


9lr. 52 . . 


12 


10 


24 


20 


48 


40 










73 


©d^oubenbolaen 9h. 53 . 
bcSgl. ah. 54, 220 mm lang 


2 


2 


4 


4 


8 


8 


— 







74 


2 


2 


4 


4 


8 


8 










75 


beSgl. 9lr. 54, 5^35 mm lang 
(5h:.74u.75auta5crBin=: 
bung bcr SBorf cnf d^icncn mit 
bcn 3itttöcnanfd^Iu6fd^cs 
ncn). 
6d^xoubcnttntcxIag8pl&ttd^cn 


2 


2 


4 


4 


8 


8 


— 


— 
































































76 






















9h. 32 grabe .... 


4 


4 


8 


8 


16 


16 


— 







77 


9h. 33 fdbx&g xtä^ti . 
9h. 34gx&g Iin!3. . 


2 


2 


4 


. 4 


8 


8 










78 


2 


2 


4 


4 


8 


8 


— 







79 


(Suftcifcxnc ©gienensUntcxs 
toilottcn 9h. 48 . . 
(SuBcifcxnc gfuttexflürfc 

























— 


8 


8 


— 


— 










80 






















9h. 64 


— 


1 


— 


2 


— 


4 


— 







81 


9h. 65 


1 





2 





4 


— 










82 


9lx. 80 




1 




2 





4 










83 


9lx. 81 


1 




2 




4 


— 










84 


3unQenfm)peipange, 1,053m 






















tong 


1 


.1 


2 


2 


4 


4 


— 


— 






f. 3Betd^enbo(I,befte^enbaug: 




















85 


(Suftft&nbex mit u. ol^nc 3:xitts 


1 


1 


1 


1 


1 


1 








86 


ßcbcitoctten mit 2 ©tiftcn . 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


— 


— 




87 

88 


Suoftangcnl^cbcl .... 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 

l 


1 
1 


1 
1 


— 


— 




89 


Satexncnad^fe, 345, 1570 mm 






















obex 1970 m lang . . . 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


— 


— 




90 


©abcl JUX SBctocgung bex ßa* 






















texnenad^fe 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


— 


— 














D 
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mntit^nurt^ e^inMc 


fltru» Htm« 1 


ö«trt' 


(fc>RtO- 


1^ 


bfT 






1 


^T. 


1 


gjlatEttalim ki SSettOEnbunft ^"^' 




Hin gl' 


iTrujtinfi 1 


m 


i 




IMO 1:0 


laü 


1:S) 


1;10|1:9 


l:lü l:ft 


1;]D 1:« 






©tMtf [ 




91 


SatentenieEet mit 1 Stimm* 








' 
















unb 4 aifhittctfdbtauBcn 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


— 


— 






92 


plbtunaSttna mtt 2 @teE» 
fffiTQitben (TftSi fort Bei 
345 mip Sotetnenaifife) 
























1 


1 


1 


1 




1 


— 


— 






93 


«ctoidbtS^bcI . . : . . 


1 


1 


1 


1 




1 


— 


— 






94 


^ioid^t mit ^anbl^Be unb 
























©tettfd^touBc .... 


1 


1 


1 


1 




1 


— 


— 






95 


3nfi{tangemit6tenmuffetttib 
2ä5Dl3cn 


1 


1 


1 


1 




1 


_ 








96 


6(iJtoettcttfd^tauBcn . . . 
g- ^etaftüd, beftel^enb au8 : 


4 


4 


4 


4 




4 


"" 


~ 






97 
98 


^u6fto]^ßdT))etl:10bea.l:9 
^etaftüddafd^ mit 4 otialen 


1 


1 


2 


2 


2 


2 


2 


2 








ßöd^ 


4 


4 


8 


4 


8 


4 


8 


4 






99 


Safd^enf^touben 9lt. 54 
























190 mm lang . . . 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






100 


205 . . 






1 


1 


2 


2 


2 


2 


2 


2 






101 


220 ^ . 




, 


1 


1 


2 


2 


2 


2 


2 


2 






102 


235 ^ „ 






2 


2 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






103 


250 , ,. 






1 


2 


2 


4 


2 


4 


2 


4 






104 


260 . „ 






1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 









105 


270 . . 






— 


1 





2 





2 





2 






106 


280 „. , 






1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






107 


290 , - 






— 


1 





2 





2 


— 


2 






108 


9lciötmg8J)t&tt(|en 9h 


.3 


7 ! 


16 


16 


32 


32 


32 


32 


32 


32 






109 


Alemmplattm 9lt. 15 




4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






110 


9lr. 22 




4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






111 


$o!cnfd^taubctt 9lt. 50 




4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






112 


ah. 51 




4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






113 


tUttexIagSpIatten 
























9lt.72.200X450Xl2,5Mi 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






114 


9lt. 73. 200X860X12,5^ 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






• 115 


9h. 74. 200X400X12,5^ 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






116 


9lt. 75. 200X400X12,5^ 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






117 


9h. 76. 160X860X12,5 ^ 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 


— 






118 


9h.82. 200X450X12,5^ 


— 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 






119 


9h.83. 200X360X12,5,, 


— 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 






12C 


9lr. 84. 200X400X12,5/ 


— 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 






12] 


9lt. 85. 200X400X12,5^ 


— 


1 


— 


2 


— 


2 


— 


2 






5 ©(^tocKcnfd^xaubctt . . . 


8 


8 


16 


16 


16 


16 


16 


16 






\% 


i^cnn&öcl . . • 




• • 


' 


— • 


8 


•— 


8 


"^ 


8 


— 
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1 9e|eifi^tiitit9 


1 


€mfa4c 




9in\f 




^ \vUAttUUUU OCt fBttlOCmfW^ 


ad4e 






twqßßg 


für 


l 

9 




1:10; 1:9 


l:10|l:9 


l:10|l:9 


ltI0|l:9';l:10|l:9 


etnd 


124 


(Iiukd\ttwt ^'tttttxhjidt, hxnt 


— 1 

1 


1 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


f 


125 


. f*i«ül 


1 


1 


2 


2 


2 


2 


2 


2 






12^' 
127. 


9lableit!fT{i6ienftt, 3,5 m long 


2 


2 


4 


4 


4 


4 


4 


4 








9lt. 77. 160X360X 12,5m 


4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






128 


9lt. 78. 200X360X12,5, 


4 


4 


8 


s 


8 


8 


8 


S 






12^ 


9lt.79. 160X380X12,5, 


1 2 


2 


4 4 


4 


4 


4 


4 






130 


StiemplatUn %t. 2 . . . 


16 


16 


32 32 


32 ' 32 


32 


32 






131 


^T. 15 . . . 


14 


14 


28 28 


28! 28 


28 


28. 




132 


&aUn\AxauUn 9tx. 50 . . 


30 


30 


60.60 


60)60 


60 


60 


1 


133 


20 


20 


40 


20 


40140 


40 


40 


1 


134 


(Bufteifernc ©tü|!ttofifiCtt 


















, 




9lt. I 


4 


4 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


1 


135 


%t. II 


2 


2 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


1 


136 


9lx. III 


2 


2 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






137 


@tü^InagQenf(^tauben9lr.54 
_ 165 mm lang . . . 
























8 


8 


16 


16 


16 


16 


16 


16 






138 


" 175 mm lang . . . 


8 


8 


16 


16 


16 


16 


16 


16 






139 


Untnlaaipmtä^m 9h. 32, 
ßtobe'*^) 
























32 


32 


64 


64 


64 


64 


64 


64 








i. Umftettöortid^tunö, 
























beftel^enb auS: 


^ 




















140 


(Sijctnen Sd^tocHen ä 1,5 m 
lang 
























->. 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






141 


Sdbxaubettbolaen 9lx. 61 mit 
Untctloßgf Actbc .... 
























— 


— 


8 


8 


8 


8 


— 


— 






142 


(Sd^toeUentoetfMtfunggptatten 
























mit ic 4 Stietcn .... 


— 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






143 


Stü^re für 2BinfcIf)cM mit 
























©cneibc unb ©plint . . 


— 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






144 


gOßinlcIficM, 2oTmiö. . . 


— ■ 


^- 


2 


2 


— 


— 


— 


— 






145 


„ 3 atmig . . . 


— 


— 


— 


— 


2 


2 


— 


— 






146 


®chöpf te Sugftangenlnöpfc . 

(S^rabe Si^dftangenfnöpfe. . 

Ibeibc mit Oabclbolacn aum 


— 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






147 


— 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






























?Ro:()rgeftdngc. 






















148 


®d^miebeetfertte ^oi)xt 
























a 4.53 m Imit 9lcd§t^ u. 


— 


— 


4 


— 


4 


— 


— 


— 






149 


a 4,035 mjßinlSöetoinbe 


— 


— 


— 


4 


— 


4 


— 


— 






150 


?Ro^rmuffen 


^ 


— 


6 


6 


6 


6 


— 









*) 9ti Vetnxnbuna tincB nableitTcrt au3 SBinfelttoHI ift n|(f bH ^Slfte bei an- 
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1 Sinfüt^i 




©Ifi^N 




1 


"aRatctifltieit Bei fflntücnbtmg 






treuen itg 


für 


f 


-golafditocElfii. 


l:l0|l:9 


r;10|l:0 


1:10 


1:9 


l:lQ|l;g 


inO l:B 


a 




Bm~ 






151 
152 


2Dßed6fcI^eBcl, Qtobc . . . 

(Sufectctnct ^Mfttt^I mit 

3al)fcn 


— 


— 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


— 


— 






153 


gü^tungSrottcn mit m^tl . 


— 


— 


4 


4 


4 


4 


— 


— 






J54 


Sd^toettenfd^ottben . . . 


— 


— 


12 


12 


12 


12 


— 


— 






155 


3uQflangcn, 1720 mm lang, 
























1 mit je 2 SBoIacn . . . 


— 


— 


2 


2 


2 


2 


— 


— 






156 


bcSgl., 758mmIonö, 2t5eiIiQ, 
mtt ©teHmuffe unb ^olaen 
























— 


— 


— 


— 


2 


2 


— 


— 








k. 2)oppcI^3ftü(fc, 
























bcftc^cnirauS: 






















157 
158 


gftufeftafilföTpct .... 
^taftüaiflWen mit oDalcn 





— 


2 


2 


2 


2 


2 


2 




























ßöd&ctn 


__ 


__ 


8 


8 


8 


8 


8 


8 






159 


Safd^cnfd^touBcn Stt. 54 
























235 mm lang . . . 


— 


— 




4 


4 


4 


4 


4 






160 


250 „ „ ... 





— 




4 


4 


4 


4 


4 






161 


270 „ „ ... 


— 


— 




4 


4 


4 


4 


4 






162 


290 „ „ ... 
^ciQung8t)Iättd^cn Stx. 37 . 


— 


— 




4 


4 


4 


4 


4 






163 


_. 


— 


32 


32 


32 


32 


32 


32 






164 


ÄIent|)Iatten 9h. 15 . . . 


— 


— 


12 


12 


12 


12 


12 


12 
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X. Heber 2)raf?t5ugbarriören. 



§ 1. 3tn 93a]^npolijci = 9lc0lcmcnt für bic ©ifcnbal^nctt 
©cutf^Ianbä ift in § 4 ?lbfa^ 5 fJolgenbcS über bic Sußbarri^rcn 
bcftitnmt: 

„®ic Sugbarri^rcn tnüffcn oud^ mit bcr §onb geöffnet unb 
gefd^loffen »erben fönnen. 3eber Uebergong mit 3ugborri^ren 
erl^ält eine ©locfe, mit toeld^er oor bem ©d^Iie^en ber ©pcrr» 
bänme ju läuten ift. 3ug6orri6ren mit einem med^anifd^en 3«gc 
öon mel^r al§ 50 m Sänge pnb auf Uebergänge für toeuig fre« 
quente ©trafen ju befd^ränfcn unb muffen oon bem bebienenben 
äBärter überfeinen »erben fönnen." 

Sejtere gorberung bejügUdJ ber Ueberftd^tUd^feit ber Ueber= 
gänge ift im ^lllgemeinen bal^in ju üerftel^en, ba^ ber Sffiärter 
t)on feinem ©tanb))un!te au§ nid^t allein bie SJal^n in üoQer 
93reite, fonbcrn aud^ bie auf beiben Seiten berfelben befinblid^en 
SBarriören im Singe l^alten fann. SSielfad^ »irb fogar uertangt 
ba^ aud^ bie anfd^Iie^enben SBegerampen t)om ©tanbpunite be§ 
SBärter§ auS mit überfeinen »erben fönnen. 

®ie an bie SBäegefd^ranfe felbft gefteHtcn med^anifd^en Stn» 
forberungen 1^^^«^ feit Seftel^en ber SSorfd^rift üielfad^e i^tiU 
mt^x i^til^ »eniger öoIHommene Söfungen gefunben, fo ba^ im 
Qfolgenben nur ein Sl^eil ber beftel^cnben 3wgbani6ren«9lnorb= 
nungen bcfprod^en »erben !ann. 

6ine ber erften 3ugbarri6ren, »eld^e bie geftellte gorberung 
erfüllt, ift biejenige be3 

§2. ©^ftem SReber. «bb. 100— 103. ®er »ariercn» 
bäum B ift burd^ ein fefte§ ©egenmid^t G, fo»ie burd^ ein be= 
»eglid^eS ®e»idnt G' fo abge»ogen, ba^ er ein geringes Ueber= 
ge»idnt nad^ bem S5ßege jn l^tit. ^ SJom l^interen 6nbe be§ S5aume§ 
auSgel^cnb fül^^ eine ftette K über bie 3ioIIe R jum Sugbral^i D, 
»eld^er nad(i bem ©tanbpunfte beS SBal^w^örterS, jum SCßinbebodC, 
W)h, 100, geleitet ift. Sejterer beftel^* au3 einer einfad^en aDBinbe= 
trommel mit fturbel unb ©Jjerrab. Sffiinbet ber SBärter bie 
Xrommel ab, fo l^ebt fid^, in gfolö^ i>eS Ueberge»idnt§ be§ S3aume§, 
ber l^intere ^l^^il beSfelften mit bem ©egengewid^t G. ®er Saum B 
fenft fid} unb fperrt ben S5ßeg. 
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SBill ein "^a^ani bic Saniere öffnen, fo bringt er B, 
m, 102, in bic ©tcHung B, «bb. 103, unb fe^t bic ©tü|e S 
ouf ben an ber 95arri6renftü^c angebrad^ten nafenartigen Sor« 
f))rungN.*) mU bcr SBärter atebannv »ieber fd^Ue^cn, fo jicl^t 



mi. 100. 



JluO 






»b. 101. 



W)i>. 102. 




3lbb. 103. 



02 



er aunäd^ft B ettt)a§ an, ber SSoum B l^cbt ftd^ ein »enig, 

S, m), 103, fommt in bic ©tettung S, abb. 101, unb ber 

SBörter lann nun »ieber fd^Ue^cn. 

3Bin bcrfelbe ben gefd^loffeneniBount, * 

W>, 102, öffnen, fo jiel^t er ben 

^0)1 in ber Kid^tung be§ $feile§, 

m. 101. 

S>aS 2äutett)er! ift getrennt öon 
bem (S^el^mcrf ber Karriere bei L 
ongebrac^t ui^b wirb burd^ einen 
befonberen ©rol^t i, ben ber SBörter 
mittelft bc§ §Qnbgriffe§ h an^iel^en 
mu|, bebient. hierin liegt ber größte 
SKangel biefer S3Qrriören=5lnorbnung, 
bo erfobrungSmä^ig bie SBörter feiten unb bann nur furj öorl^er 
lauten; ferner finb bie Söutemerfe mit befonberem 3ugbra^t nid^t 
allein foftfpielig, fonbern aud^ fd^ttjierig ju unterl^alten. 

Sei^t ber S^gbrol^t D, fo fällt her 93aum B rofd^ nieber. ' 
SSon mand^cr ©eite loirb l^ierin ein großer SSorjug erfannt, ob= 
gleich baS plöjlid^e 9lieberfd^Iagen be§ SSaumeä fiir bie ^affanten 
unb Qful^rmerfc leidet öerpngnilöott ttjcrbcn !ann. gür bie $ra|i§ 
W, bei bem l^eutigen ©taube ber ©tal^lbral^tfabrifation, biefe 6r= 




*S5cmexfung. 2)iefc @tü|e befofe bic SBartiete utfptünglid^ 
ttid^t, bicfelbc ifl 'oitlmtf^x cxft fpötcx l^injugcfügt. 
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örtenmg feinen großen SBertl^, ha ©ral^tbrüd^e ju ben größten 
©eltenl^citen gcl^ören. 

§ 8. Softem ©aller. «bB. 104—106. S)cr ©d^Iog» 
Baum B ijl fo ouSbalancirt, ha% er ein Ucbergemid^t uai) leinten 
l^at, pd^ felbft überlaffen olfo, mie in 3lbb. 104 ongegeben, fenf» 
red^t fte^t. 3lm §interenbe beSfclben fa^t eine ftctte E an. 



W)f>. 104. 



mb. 105. 



m>h. 106. 




mdi)t über "bie Molle K gefül^rt, ein ©etoid^t G erl^ält, baS fd^tocr 
genug ift um ben Saum in ber ©tettung 2lbb. 105 gefd^Ioffen 
Italien ju fönncn. ®ie SRoIIe R l^ängt on ber Rtttt K', totlä)t 
über bie SRoHe R' jum 3i#i^o]^t nad^ bem SCßinbcbode am 
©tanbpunfte be§ SBärterS gefül^rt ift. 3icl&t ber SBärter ben 
5)ra]^t an, fo ttjirb bie SRoBe R gel^oben unb ber Saum B be= 
ginnt ju fd^Iie^en. ©leid^jeirtg ertönt ein über R' angebraci^teä 
2äutett)er!. 2lbb. 105 jeigt bie gefd^Ioffene Sage beS 93aume§. 
SBitt ber SBärter öon feinem ®tanbt)un{te au3 toieber öffnen, fo 
brandet er ben Sra^t nur nad^julaffen, bie SRotte R fenft fid^ 
tt)ieber, unb in gteid^em 9Jlaa§e öffnet ftd^ ber 93aum. gin ein« 
gefd^Ioffener ^affant !ann burti^ äufl^eben be§ 93aume8, Slbb. 106, 
ftd^ befreien, jebod^ ift ein QfeftfteHen beS SSaumeä nid^t angängig, 
e§ fei benn, ba^ man äl^nlid^ toie beim ©tiftem SR e ber, eine 
©tü^e S, abb. 103, anorbnete. 

S)a8 Softem ©aller leibet aud^ an bem gel^Ier eines un« 
genügenben SSorläutenS, ba erft beim Scginn ber Bewegung beS 
Saumes baS Säutemerf ertönt, jebod^ l^at baSfelbe fd^on ben 
Sortl^eil, bafe baS Sauten felbft ber aBittfür beS SBärterS ent« 
rücft ift. 

§4. ©QftemOberberf. mb. 107— 113. ©erSönmB 
ift in feinem ©d^njerpunft gelagert, mitl^in fo genau auSbalancirt, 
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bog er in jcber fiogc im ©Icid^gcwid^t jtd^ befinbct. ®ic beiber» 
feit§ be§ fiagerS am Saume' befeftigtc flette K fü^rt über bie auf 
einer SBcHe befeftigte SRolIc r, um »elc^c jtc einmal l^erum 
gefd^lungen ift. ?tuf berfeffien SBeHe fi^t fofe bie größere 



Slbb. 107. 



3lBb. 108. abb. 109. Mlh. 110. 




SRoHe K, über weld^e gteid^faHS eine Äettc d, beren 6nben mit 
bem jum Soften be§ SBärtcr§ fül^renben bopjjelten ©ra^tjuge t)cr« 
kttben ftnb, einmal gefd^lungcn ift. ®ie SRotte r entl^ält einen 
SHitnel^mer in 3form eine& baumenartigen SorfprungS x, bie 
Stoffe R einen bajugcl^örigen ©tift y. ®er SBinbebod, 3lbb. 111, 
fieftel^t au§ einfad^er SBinbetrommel mit fturbet.*) Slbb. 107 jeigt 
bie öom SSörter geöffnete SBarri^re. ©obalb berfelbe fd^lie^en 
toiff, muß er ben S)ra^t in ber $feilrid&tung, ^bh. 107, breiten, 
bie ataffe r brebt fid^ ^nUx junäd^ft nxiji, fonbem nur bie 
Stoffe R, ber ©tift y entfernt fid^ ton x unb tt)äl^renbbem 
ertönt baS oberl^alb befiublid^e Söutctoerf. 9Jod^ einiger 3Ht 
l&abcn X unb y bie ©teffung in Slbb. 108 angenommen, ba§ 
©lodtcnroerf läutet femer uor, bis ber ©tift y bie ©teffung ?lbb. 109 
eingenommen l^at. ^(Sbann wirb bie Öfoffe r mitgenommen unb 
bie Säume beginnen fid^ ju fenfen, bi§ fie jur ©teffung ^bb. 110 
gelangen. SBäl^renb ber 3cit/ »eld^e baju gel^ört, ben ©tift y, 
WA. 107, in bie ©teffung y, ^bb. 109, ju bringen, ttJirb alfo 
Dorgcläutet unb jmar gefd^icl^t biefeä jioangmeife ber Slrt, baß 
es ber SCßärter nid^t etttja öergcffen fann. SBiff man öom lieber« 



^ * Scmcrfung. UrfpxüngliA enthielt ber SCÖinbebodf nod^ eine 
©pcrtfltnJc, tocld^e ben geöffneten «aum fcft^iclt ; nad^ 3n!xaf ttrctcn 
ber SBorfd^rtftcn bex jc^tgcn S5ol^n:po(ijei-utcgIemcnt8, beren ^u golge 
bie SBäumc oud^ öom ücbcrtocge gu fd^Iiefecn fein muffen, ift bie ©pctt* 
flittfc in gfottfaff gefommen. 
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tücgc aus bcn S3aum öffnen, fo brandet man bcnfclbcn nur an« 
jul^ckn, äbb. 112; x unb ^ gelangen in bie gejeid^ncte ©teUung 
unb ber SBärter erlennt am 3urü(ffd&Iagcn bet fturbel, ba6 ber 
S3aum geöffnet ifi, unb !ann benfelben fobann toieber fd^Uc^en, 
faH§ fotd^e« nid^t ber $ajfant bewirft l^at. SEßill ber SBartcr 
ben gefd^Ioffenen 93aum öffnen, fo mu^ er ba§ Sab R au§ ber 
Stettung «bb. 110 in bie ©tettung R «bb. 113, b. ^. y hinter 
X bringen, too bann ber S3aum ju öffnen beginnt unb fd^lie^Iid^ 
lieber in bie Stellung 3lbb. 107 gelangt. » 



mh. 111. 




'-■^-7 



SDie Karriere erfüllt bie SSorfd^riftcn be§ Sa^npoli^ei^Megle« 
mcntS ooflftönbig, läutet, wenn aud^ nur furjc 3cit. s^anglaufig 
öor, aud^ loirb ber SBörter benad^rid^tigt, menn ein ^affant ben 
©d^lagbaum geöffnet l^at. 

9llS 5Kangel biefcr Konftruction ift nur ju nennen, ba6 für 
breite Uebertoegc unb lange SranSportgegenftänbe (§olj) bie S)auer 
bc§ 95orläutcn§ nid^t immer l^inreid^enb lang ift; ferner mufe er« 
mäl^nt merben, ba^ aQe ©^fteme mit auSbalancirten Säumen^ in 
Solge ber SBittcrungS« unb fonftigen (äünpffen, nid^t ftd^er functio« 
niren, ba mand^mal ber 93aum fofort folgt, fo balb ber ©tift y ben 
SKitnel^mer x ocrlaffen l^at. S)iefe§ Softem i)ai man u. 91. auf 
bcn Sraunfd^meigifd^en unb bcfonbcrS im SBcjirf ber öorm. Ml^ei» 
nifd^en gifenbal^n üielfad^ auägefül^rt unb ben SWangcl be§ un« 
genügenben 95orläuten8 burd^ Einbringung eines 95orgelegeS am 
SBinbebodfe befeitigt. ^ferner l^at man beiv 93aum fo auSbalancirt, 
ba^ er fomol^l in ber geöffneten, als in ber gefd^loffenen ©tettung 
ein geringes Uebergemid^t l^at, alfo in ber 2age oerl^arrt, bis 
il^n ber SKitncl^mer in Semcgung fc^t. Mh, 114 jeigt bie bei 
ber Sl^einifd^en Sal^n üblid^c Elnorbnung; baS SSorläutemcrf befinbet 
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fi* bei V. ®cr aSBittbebod, «Bb. 115. Slbb. 114. 

«bb. 115, ^ot bei Lein 3füd= 

läutewerf. 

§ 6. ©Aftern ftird^. 
»eger. W)h. 116 — 119. 
«l^b. 116 jeigt bie öom SBärter 
geöffnete SJarri^re; roitt ber» 
fette öon feinem ©tonbpunft 
aus f d^Iie^en, fo mn§ er mittels 
eines gemdl^nlid^en SSßinbebodS 

nebft ©perrninfe ben ©rol^tjug D in ber ipfeilrid^tnnö anjiel^en; 
bie SRoHe R' toirb mit bem baran pngenben (Semid^t bis jum 
©tonbpunft ^bb. 117 gel^oben unb erft bonn wirb bie 3ughaft 
beS S:ral^teS auf bie bis jum l^interen 6nbe beS ®ett)id^teS G' 




W)h, 116. 



m>h. 117. 



%h^. 118. 




»eitergefül^rte Sitttt übertragen unb boburd^ aud^ G' gel^oben. 
©urd^ Snl^fben öon G' ttjirb baS Wintere ßnbe beS SaumeS 
entlüftet G folgt gleid&fattS in bie ^öl^e gel^enb, unb bamit fcnft 
fid^ B, W)h. 117. SBä](>renb ber ganjcn ^^^ jjq 

3cit ertönt baS über R angebra^te 
fiäuteujer!. ®aS SJorlöuten bauert öon ^ ^ 
ber Stellung 2lbb. 116 bis jur ©teUung ------^Fy« 

mb. 117. SBitt ber SBärter bie »arri^re V^ 

öffnen, fo läfet er ben ©ral^t D nadft, ÄXpitJt 
G' fenit unb B öffnet ftd^. ®ic »otte 
R' mit bem (Seroid^t w fen!t fid^ jebod^ 
erft, nadftbem ber Saum öoflftänbig ge« 
öffnet ift. ^ierin ift ein SKongel ber 
Sonftruction ju crblidten, benn toenn 
ber SBärter boS (Semid^t w nad^ bem 
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Dcffnctt ttid^t bis jur ©tettung in WA. 116 Jöinabgcl&cn Iä§t fo 
läutet Beim nad^l^erigen @(I^Ue|en ber 93öume baS fiäuteloerf nid^t 
t)or. Deffnct ein ^offont ben ©d^Iagbaum, fo mu§ bcrfelbe ent« 
»eber mit ber §anb gel^alten ober nod^ ^hb. 119 engelhaft ober 
fonft tt)ie burd^ eine med^anifd^e SSorrid^tung feftgefiellt »erben; 
ba§ ©etoid^t G' bleibt bobei in ber gehobenen Stellung, 2tbb. 119. 
S)er aSßärter befommt aber oom ©efd^e^enen fein 3«i^«n. Se^tereS 
ift ein fernerer großer SJlangel, ha ber SBärter bei 9lad^t ober 
ungünftigem SBetter nie mei^^ ob bie Sarri^renböume mirflid^ 
gefd^Iojfen ftnb. XroJ biefer beiben erl&eblid^en UnooBfommen« 
l^eiten ift biefeS Softem bod^ fel^r »eit verbreitet. 

§ 6. ©t)ftem 95flfing. «bb. 120—123. ©leid^faHö 
eine einbröl^tige 93arri6re, meldte jebod^ burd^ ein ©egengcwidftt am 
SBinbebodfe beim ©tanbpunfte beS SBärterS foweit ouSbalancirt 
ift, ba§ bei gefd^loffener Stellung beS SJaumeS ©leidftgemid^t jtoifd^en 
ber Sarriäre unb bem ©etoid&t am SSBinbebodf üorl^anben ift. 



m>f>. 120. 






Ä" 




Wih. 120 ^cigt ben SBinbebodf, «bb. 121 bie geöffnete 
Stellung ber Karriere. SBitt ber SBärter fd^üe^cn, fo brel&t er r 
mit ber ffurbel, jicl^t baburd^ d an unb G" fenft fid^. %n ber 
93arri6re beioegt fid^ G' ^bb. 121 nad^ G' Slbb. 122, ol&ne bafe 
ber Saum ju fd^Iicfeen beginnt. SBöl^renb biefer 3fit läutet baS 
(Slodtenmcrf üor. @rft toenn G' oben, Slbb. 122, angelangt ift, 
tt)irb ber l^intere ll^eil be§ SaumeS gehoben unb bie SSarri^fe 
fd&lie^t ben Uebertoeg, 9lbb. 123. Oeffnet ein ^affant ben 
Saum, fo bleibt berfelbe, ba bei ber Stellung be§ ©emid^tS G' 
in ^bb. 122 unb 123 ®leid^gett)id&t üorl&anben ift, in jeber 
Stellung ftel&cn; baS ©emid^t G", 9lbb. 120, l^at fid& jebod^ 
beim Oeffnen ttroa^ gel^obcn unb bierburd^ ba§ Cäutemcrf in 
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Sptigjfcit Qtbxaä^t, b. 1^. bcn SEBärtcr bcnad^rid^ttgt, SBUl bcr 
SBätter bcn ©d^lagbaum »iebcr öffnen, fo lä^t er ben Stallt d 
naä} unb ber 95aunt !ommt au§ bet Sage 2lb6. 123 in biejcnige 
?lbb. 122. 5Run mu^ ber SBärter ben ©ral&t d nod^ fo ötel 
nad^Iaffen, bafe ba§ &ttD\ä)i G% 9166. 122, mieber in bie Sage G', 
W>i. 121, fommt. ®a biefe§ aber nur in ben feltenftcn gfällcn 
gefd^iel^t, fo ift auä^ bei biefer löarriöre tin 3} or läuten mit 
©id^erl^eit nid^t ^u erreid^en. 

§ 7. ©Elftem be 9leree. 9166. 124—127. gine an§« 
balancirte S3arri6re mit einem ©ral^^uge nad^ 9lnorbnung be§ 
©^ftcm 91 e ber, beim $Rad^laffen beS ®ra]^te§ ftd^ fd^Iie^enb. 



9166. 127. 




9(66. 124 jeigt ben SBiribebod, bcr mit bemienigen SBüf ing§ 
im SQSefentUd^en übercinftimmt. ©ieSetteK, 9166. 125, 126, 127, 
]&at 2 SDötnel^mer x unb y; ba§ l^intere ®nbc be§ S8aume§ eine 
l^ierju paffcnbe ©d^H^fül^mng S. 9lb6. 125 jeigt bie öom SBärter 
geöffnete Saniere; TOitncl&mer y bcfinbet fid^ o6cr]^aI6 ber ©d^Ii^= 
tül^rung unb l^ält ba§ ^intertl&eil beS 95aumcä nteber. SBiH 
ber SBärter fd^Uc^en, fo lä^t er ben 3ugbral^t nad^, bie ftette 
bettjegt fid^ in bcr ^fcilrid^tung, 9l6b. 125, ba§ ®emid&t G fenft 
ftd^ unb fc^t ba§ oberhalb bcäfclbcn befinbUd^e SSorlöutcmcrf in 
3:]^ätigfcit. ®er 95arriörenbaum B bleibt fo lange nod^ in SRul^e, 
bi§ ber SDiitnel^mer x an bie ©d^Ii^fü^rung S l^crantritt; erft 
bann beginnt bcrfdbe ju fdjiUe^en unb gelangt in bie Sage 9lb6. 126. 
9166. 127 jcigt bie ©tettung ber Sarriere, »cnn biefclbe öom 
Uebermege au§ geöffnet ift. ®er SBörter erpit l^ierbei glcid^= 
zeitig SRücfmelbung burd^ grtönen beS SRücfläutettJcrfcä am ©tönber, 
9166. 124. 
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3)tc Karriere crfüDt bic öom Sal^npoUjci^JReglcmcnt geftcttten 
antorbcrungcn, nur Icibct auä) fic an bcn allen genau an§= 
bolanctrten S3arrteren anl^aftcnbcn aWängeln. 

§8. ©Aftern ©d^ubert. «bb. 128— 136. gine etn= 
bräl^tige SSorri^e, bei weld^er burd^ ^njicl&en ber Seitung bie 
©d^Iogbäume gcfd^Ioffen ttjerbcn. ®ic Söumc ftnb fo gelagert, 
ba^ ber ffire]^})un!t a bcrfelbcn fid^ etttm 15 cm unter ber ©tangen= 



Slbb. 128. ^hh, 129. 



W)h. 130. 



m>b. 131. 




mitte (bei gefci^Ioffener ©tellung beS 59aume§) befinbet. ©aburd^, 
fott)ie burd^ entfpred^enbe SBal^l be§ ©ettjid^teS (j, mirb erreid^t, 
ba^ ber Saum bei geöffneter ©tellung genügenbeS Uebergetoid^t 
nad^ leinten, bei gefd^Iojfener ©tettung genügenbeS Uebergemid^t 
nad^ bem SBege ju i)at 93ei einer ©tettung be§ SBaumeS unter 
einem Sffiinfel öon 30— 45<* befinbet pd^ berfelbe im ®Ieid^ge»id^t. 
^bb. 129 jeigt bie geöffnete ©teHung. Seim ©d^Ue^en mirb D 
in ber ^feilrid^tung bemegt; G' mirb gel^oben, unb fofort tritt 
ba§ SSorläutemerf in X^ätigfeit. 9Rit K ift eine jmeite Äette 
bei X ö^rbunben, bereu anbere§ ßnbe leinten am ©emid^t G bc» 
feftigt ift. 6rft menn G' fomeit gel^obcn uub bie jmeite^ftctte xy 
ftraff ange^Jiogen ift, Sbb. 130, mirb aud^ baS §interenbe beä 
95aume§ mit nad^ oben bemegt unb ber SBeg gefpent, 9lbb. 131. 
aSäl^renb ber Semegung, meldte jmifd^en ber ©teßung ^bb. 129 
unb 9lbb. 130 liegt, läutet e§ öor. S3eim Deffnen ber Karriere 
Vd^t ber SGßärter bie ©ral^tleitung nad^, baS ©emid^t G' fenft ftd^ 
unb tritt auf bie am ^interenbe be§ 95aume§ angebrad^te Rlappt L, 
W)b. 132, moburd^ baS ^interenbe beS S3aume§ niebergebrüdt 
mirb unb, in ber ©tettung W>h. 133 angelangt, ftd^ burd^ eigenes 
Uebcrgemid^t öon felbft öottftänbig öffnet, alfo mieber in bie 
Stettung mb. 129 gebrad^t mirb. S)er SBinbebodf, mb. 128, 
beft^t eine SGßinbetrommel mit 3fl^tti^öi> ^^^ Sorgelege. 2ln 
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©tcUc bcr Äurtcl ift ein §auftrab angcbrad^t unb bicfcS ift am 
äußeren Umfange mit einem ejcentrifd^ angcbrad^ten ®ett)id^t G" 
Derfel^en, »eld^eö fo 6emcftcn ift ba^, unter ^injured^nung bcr 
SReibungSmiberftänbe in ber ßeitung, baS ©eioid^t G' im ©leid^« 



^6b. 133. 



5lbB. 134. 




geioid^t gel^alten ttjirb. ferner ift ber fflinbebod mit einem 9lüdf« 
läutetoer! üerfel^en. ©obalb bie SBaniöre öom Uebermege au8 
geöffnet »irb, «bb. 1^4, tt)irb bie ©ral^tleitung rücftoärtS ge« 
^ogen, ba§ e^centrifd^ belaftete gfauftrab be§ SBinbebodeS gerätl^ 
burd^ ba§ t)Iö^U(i^e ^njiel^en in ©(i^mung unb läuft öollftönbig 
ab, fo ba^ ba§ ©etoid^t G' ber SBarriäre bis jur Stellung 
2lbb. 129 fid^ fenft. SBenn ber SBärter nun »ieber öon bleuem 
fc^Ue^en toiH, fo ift er ge§tt)ungen, ebenfo lange öorjuläuten, toit 
beim erften ©d^Iie^en ber Säume. 3ft bie 59orriöre jebod^ oom 
Ueberttjege au8 fofort toieber gefd^Ioffen toorben, 9lbb. 135, fo l^at 
ber SBBörter genau fo 



mib, 135. 



m>b. 136. 



ju l^anbeln, oI§ ob 

biefeS nid^t gefd^el^en 

wäre. 6r minbet 

bo8 ©etoid^t G' in 

bie ^f^t, biefeS tritt 

unter bie fflappe L, 

l^ebt biefelbe, abb. 

136, unb gelangt in 

bie Stellung 9lbb. 

131. Die Slappt 

föUt in t^folge beS eigenen Itebergemid^teS mieber in bie l^ori^ontale 

Sage ^urüdt. 

S)ie SSarri^re erfüllt alle SSorfd^riften be§ 95a]^npolijei«9legIes 
mentS unb l^ot au^erbem nod^ ben getoi^ bead^tungSttjertl^en S3or« 
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jug, ba^ im gaüc bct Dcffnung bcrfcIBcn burd^ einen ^offantcn^ 
bct SBörtcr junäd^ft öor abermaUßem ©d^üe^en loiebcr in öoHer 
®Qucr öorläuten mu^, fo bafe olfo ein ettt)a eingefperrteS gnl^r« 
ttjcrf öoHfommen Seit f)ai, ben Uebermeg ju öerlaffcn. ®ie 
©d^tagbäume lönnen, belauf 8 Slufl^ebnng beö na^tl^eiligcn 6inf[uffeS 
beS SBinbeS, aufgefteUt werben, loie 9lbb. 134 angiebt. 

§ 9. ©Aftern ©ufemi^I»eid^^oIs. mb. 137-139. 
®er Sffiinbebod, 9lbb. 137, biefer einbräl^tigen SBarriöre ift beut« 
jenigen bc§ ©^ftem§ be 91 er 6 e gleid^, nur wirb beim 9lad^Iaffen 
be§ ®rö]^te§ ber Uebergang geöffnet, beim Slnjiel&en gefd^Iofjen. 
®er 2eitung§bra^t d, 9lbb. 138, trägt ein ©ewid^t G, toeld^eS 



3166. 137. 
Q 



o:. 



9lbb. 138. 




foöiel fd^roerer ift, als ba§ ®emid^t G' am SSSinbebodC, ba^, loenij 
beibc fid^ felbft überlaffen merben, ba§ ®emid^t G longfam fmft. 
S)ie beibcn ju einem Uebergange gel^örigen ©d^Iagböume finb 
burd^ bie Sette d', ber eine B üorn, ber anbere B' leinten gefaxt 
unb fo auöbalancirt, ba^ fte in jeber Stellung im ®(eid^gett)id^t 
ftd^ befinben. 3n bie Äette d' ift eine fefte ©tauge eingefd^oltet, 
meldte burd^ baö ©ewid^t G lofe l^inburd^gefül^rt ift unb bei x 
unb bei y 9Ritne]^mer erhalten l^at. ©obalb ber SBörter ben 
®ral^t5;ug d anjie^t, l^ebt fid^ G, unb ein über B befinbUd^e§ 
©locfenmerf läutet öor. S)ie 93äume beginnen iebod^ erft ju 
fd&Iie^en, wenn baä ©ewid^t G ben 3Kitnel^mer x eneid^t l^at. 
©obalb ber Saum gefd^Ioffen ift, 3lbb. 139, unb ber SBörter 
bie ffurbel Io§ gelaffen ^at, fenft fid^ ba§ ©emid^t G wieber bis 
auf ben SWitncl^mer y, ift jebod^ nid^t fd^wer genug, um ben 
93aum öffnen ju fönnen. grft wenn ber SBärter mit ber fturbcl 
G' anl^ebt, !ann baS ganje ©ewid^t öon G jum Deffnen' ber 
SBäume ^m ©eltung fommen, worauf biefelben atebann wieber 
in bie Stettung 9lbb. 138 gelangen. Deffnet man ben ©d^Iag« 
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Baum öom SScge auS, fo tft bcr SSorgang genau bcrfcIBc, luobci, 
tote iebeStnal beim Deffnen, baS ©lodenmer! am SBärterpoftcn 
ertönt. . SBtll bet SBärter atöbann ttJteber fd^Kc^en, fo mu^ er 
glcici^fans »ieber in öotter ®aucr öorläutcn. SSenn bcr ^affant 
bie SBöume t)om UebertDege att§ miebet fd^Ite^en xoiU, fo mu^ er 
baö ©emid^t G ttJtcber in bic §öl^e brücfen. SDic Saniöre er« 
füllt ebenfalls alle ^Inforberungen beS 95a]^nponjet»3legIement§. 

Um ju eneid^en, bafe bie SBarriäre beim Steigen beS ®ra^tcS 
ftci^ fd^Uefet, ift biefelbe neuerbingS öon SBifd^er umconftruirt, 
baburd^ jebod^ titoa^ complicirt getoorben. 9läl^ere§ l^ierüber finbct 
fid^ im KentralWatt ber SBauöenoaltung 1887, ©. 138. 

§10. Softem ©d^ubert. 2lbb. 140— 145. SDieSarri^re 
§Qt bopl}ette ©ral^tlcitung, an totlä^t bei x mit bem einen 6nbe 
eine furje ffettc befeftigt ift, beren anbereS ßnbe ^um ^interenbe 
beS ©d^lagbaumcä 

fü^rt. Scjterer^at ^^^- 140. »b. 141. 

feinen ©rel^punft, 
tt)ic ba§ ©tiftem 
unter 5Ro. 7, titoa 
045inunter©tan- 
genmittc, fo ba| er 
\m6f)l in ber ge« 
öffneten, al§ in ber 
gcfd^Ioffenen ©tel= 
lung l^inreid^enbeS Uebergetoid^t l^at. SSßiH ber SBärter fd^Iiefeen, 
fo bctoegt er bie Seitung in ber ^feilrid^tung, 9lbb. 140. 3)er 
SJerbinbungSpunf t X ber beiben Letten bemegt ftd^ bi§ x, 9lbb. 141, 
ha^ Säutctoerf ertbnt mäl^renb ber ganjen 3cit ol^ne ba^ ber 
©d^Iagbaum ju fd^Ue^en be^ 




m>b. 142. 

r 



^ 



ginnt. Sei fernerer 95ctt)egung 

be§ ©ral^teS in ber $feilrid^= 

tung, 2lbb. 141, fd^lie^t fid^ 

ber 93aum unb gelangt in bie 

©tettung »bb. 142. Um 

»ieber öffnen ju fönnen, mu^ 

ber SGBörter erft fo lange rücf« 

»ärtS breiten, bi§ x, 9lbb. 142, 

nad^ X, 9lbb. 143, gelangt, 

unb erft beim ferneren Slnjiel^en beä ©ral^teS erlangt bcr 95aum 

tüiebcr bie ©teHung 9lbb. 140. O^'^lnti ein ^affant, mic in 

Slbb. 144 angegeben, fo cr^lt ber SBärter burd^ ba§ fiöutcmerf 
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aw. 143. 



^h. 144. 



^^>Wi 



Q...:r-^ 



......it=^ 



Cl.-. 



am SBinbcbod, WA. 145, TOcIbung. S3eim ©d^Ue^cn burd^ bcn 
SSßärter läutet cS jcbod^ l^icmad^ nid^t luicbcr Dor. 3e länger 
btc Äette xy genommen tt)irb, befto länger boucrt 
boS SSorläuten beim erftmoltgen ©(i^Iiefecn bnrd^ 
bcn äBärter. 

Sejüglid^ ber ®üte unb 3tt>e(fmä|igfeit her 
öerfd^iebcnen 3ugbarrt6ren«©^fteme toirb auf bte 
fritifd^e 59elcud^tifng SRüppelTg im Organ, 3a]^r= 
gang 1878, ©. 225—227 Scjug genommen. 



30)6. 145. 



Xf. Ucbcr Dtmftctntf^ctlungcn 6cr 
3al|nu?ärter unb XDctd^cnftellcr. 



§ !• ®ic ßintl^eilung be§ ®ienfte§ ber S3a^nmärtcr unb 
SBeid^enfteller rid^tet ftd^ nid^t nur nad^ ber Sänge ber burd^ bcn 
jcmeiligen fjal^rplan bcftimmten töglid^en ©icnftbaner, fonbern aud^ 
nad^ mand^erlei onberen Umftänben, fo ba^ bie Anfertigung ber 
©icnftpläne für bicfe ^Beamten, toel^e öielfad^ Don ben 93a]^n= 
meiftern enttoorfen toerben muffen, einer eingcl^enbcn SBefprcd^ung 
bebarf. 

^auptföd^lid^ finb e§ bic ^ö^eren DrtS gegebenen, über bic 
S)auer ber täglid^en ©ienftjcit, ben regelmäßigen SBBcd^fcI jmifd^cn 
Sag« unb $Wad^tbienft. fomie bie auf SBefriebigung be§ religiöfen 
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Scbürfniffcä a6i\tc(cnben SSorfci^riftcn, tocld^c bei Slnfertigung bcr 
Pänc mand^crlci ©d^tricriöfcitcn beteitctu 

®ic in ^tcufecn in btcfcr §inftd^t criaffcnen SSorfd^riften 
bcftttntncn 3folgcnbc§: 

1. 3tt>if^en jiüci leintet ctnanbcr liegcttbcn ©icnftcn foll 
eine nid^t uttterbro^ette SRul&epaufe öoti mittbeften§ 8 ©tunbcn 
fid& bcpnben. SDiefe Sul^e barf burd^ bie SBcge öon bet SQSol^nung 
bis jum Soften unb jurüd nid^t öerfürjt tocrbcn. 

(Sin Sffiärter, ber olfo bcifpielSioeife eine Stunbe t)on feiner 
©tredCe entfernt »ol^nt, mufe öon ber 3lblöfung bi§ ^um S38ieber= 
antritt be§ ©ienfteS minbeften§ 10 ©tunben frei l^aben. 

2. ®ie ©ienftjeit ber SSßörter unb SQSeid^enftellcr foll ein* 
. fd^Iiefetid^ ber SBege nad^ unb öont Soften bie 2)auer öon 14 ©tun= 

ben nid^t überfteigen. 

3. Sog« unb 9lad^tbienft foH möglid^ft gleid^mä^ig ouf bie 
Seamten öertl^eilt werben. 

4. SDem Beamten follen jtüei bienftfreie Sage im 9Konat 
nid^t öerfagt unb biefe fo gelegt werben, ba^ e§ bemfelben mögüd^ 
tt)irb, nad^ einer nid(|t burd^wad^ten 9lad^t ben 9Sormittag§=®otte§« 
bienft befud^en ju fönnen. 

5. Beamte, »eld^e öollen $Wad^tbienft gel^abt l^aben, follen 
an bem anfd^Iie^enben Sage ju SDienfüeiftungen über]^au))t nid^t 
Iierangejogen werben. 

6. 5Reuerbing§ ift öerfud^SWeifc geftattet werben, ba^ jur 
6r§ielung einer ausgiebigeren ©onntagSpaufe ber SBod^enwed^fel 
mit 16ftünbiger ©ienftbauer üorgenommen werbe. 

3u SSorftel^enbem würben nod^ treten bie SBünfd^e, miä)z 
bie Seamten felbft fteHen, unb weld^e bartn gi})feln, ba| bie ©ienftjeit 
on fid^ mögüd^ft einfad^ unb überfid^tlid^ angeorbnet ift, alfo 
nid^t etwa ber SumuS auf 10—13 äBod^en ftd^ erftredte, ben 
l^öuSIid^en 93ebürfniffen möglid^ft SHed^nung getragen, fowie aud^ 
nid^t ju pufig, b. 1^. nid^t ntel^r als 7 mal l^intereinanber 9Jod^t= 
bienft öerlangt werbe. 

gemer ift ben Beamten, wenn t^unlid^, aud^ bie 9nöglid^= 
feit 5U gewäl^ren, regelmäßig einen benad^barten SRarft ober bie 
näd^ft gelegene ©tabt befud^en ju fönnen, um bafelbft bie wieber« 
fel^renbcn Sebürfniffe preiswert^ einjufaufen. 

§ 2. ®ie grfüHung ber öorbenannten 93eftimmungen unb 
aSSünf^e erl^eifd^t öielfad^ bie SluSbel^nung beS ©ienftwed^fels auf 
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mcl^rcrc i&oä^tn, unb ift c8 bcSl^oft al§ ein ferneres SBebürfnife 
an^ufelgen, ba^ bte 2)tenfteinll^eiIungSpIäne ber %ct überftd^tlid^ 
unb lei^t t>erftanbnd^ angeorbnet tuerben, ba^ mtd^ Beamte unb 
Sebienftete öon ber SBilbungSftufe ber Sal^ntoärter unb Slrbeiter 
biefelben öerftel^en unb jtd^ barin jured^t pnben fönnen. 

5Ro(i^ ben feit einer Keilte Don 3a]^ren in biefer §infid^t 
gemad^ten ßrfol^rungen, ift bte auf lafel VII falenberartig unb 
bilblid^ angeorbnetc gorm ber ©ienfteintl^eilungcn biejenige, in 
loeld^er ftd^ bie SSeomten unb 93ebienfteten am leid^tefien jured^t 
finbcn. 

3m »opf erl^ölt baS ®ä)ma ben ffalenber, «bb. 56, 
mcld^er öom gal^rplanmeci^fel im §erbft bi§ »ieber jum ga]^r= 
plantDed^fel (im ^etbft ober too nötl^ig im S^rül^ial^r) für ein 
gan§e8 3o]^r ober für fürjerc Seit eingerichtet ift. ®ie erftc 
Scrtical'SReil^e unter ben SJtonaten entpit bie 9Jo. be§ $often§; 
in ber jtocitcn Seilte finb bie Dtamen ber ©ienftl^abenben einge« 
tragen, mäl^renb l^inter bcnfelben ber S)ienft jebeS ßinjelnen in 
d^aracteriftifd^en S^td^en ober garben öermerft mirb. 

S)er ®ienft in S3ube 183 jeigt für bie Xage öom 9Kontog 
ben 24. bis Qfrcitag ben 28. Dctober iebeämal jmölfftünbigen 
SaSed^fel. 93om ©onnabenb bis ©onntog, ben 15. unb 16. Dctober, 
mirb bie ©ienftboucr 3 mal auf 14 ©tunben oerlängert unb 
Sonntags in ber 3cit öon SWittagS 12 bis 9lbenbS 6 Ul^r ein 
Vertreter eingcfteHt. ^ierburd^ erlangt jebcr ber SBebienfteten an= 
möd^entlid^ eine SRul^epaufe oon 20 bej. 18 ©tunben; eS fann 
ber eine berfelbcn (am 16. Dd. ©d^ulj) nad^ nid^t burd^mad^ter 
9lad^t.bic ifird^e befud^en, möl^renb ber anberc Gfacob) ben 
©onntag 3tad^mittag für fid^ jur Verfügung l^at. 

§ 8. SBol^nen bie 958ärter meiter oon ber ©tredfe ab, fo bafe 
ber 14 ftünbige ©icnft für pe nid^t angängig ift, fo mu^ man ftatt 
ber 6ftünbigen eine 7— 8, eöent. aud^ eine 9 ftiinbige Vertretung 
cinfd^alten, mic fold^eS bei bem SQSod^enmcd^fel oom 22.-23. Dct. 
für Sube 183 gef(^e^en ift. ©oH aber eine Verlängerung bcS 
©ienfteS über 12 ©tunben überl&aupt nid^t eintreten, fo mu^ 
man ben ©onntagSoertreter 12 ©tunben ftel^en laffen. ®ie 
©intl^eilung geftaltet fid^ bann mie für Sube 184 bargcpeUt, 
ift. aSSie erfld^tlid^, ift in SSube 184 beibe mal unb in 95ube 183 
am 2. aSBod^enmed^fel ber 3)iettft beS ^ülfSmärterS auf bie 5Rad^t= 
jeit öerlegt, moburd^ erreid^t wirb, bafe bie Seamten nur 6 mal 
lintereinanber 5lad^tbienft p öenid^ten brandneu. ®S ift eine 
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« 

Bcfanulc %f)at\aä)^, bafe bcr 7 tnol l^tntcrcinanber faßcnbc 3laä)U 
bienft öOTi bcn Scatntcn am mciftcn gcfürd^tct toirb, unb bicfclbcn 
ftatt bcffcn lieber ben ®tenft mit 24ftünbi0em SBed^fel borjiel^en 
ttjürben. 6ine ©rleid^terutig in bicfet C>i«P^t ift bol^er erflrebenS» 
XDtxt^ unb bic SSeriegung beS SSettrcterbiettfteä auf bic 5lad^tjcit 
beSl^aCb gctcd^tferti^t. 

®ie ettoaigc ßiutreubung, ba| ber Ijicrju ju öertoeubeube 
Sltbeiter öieHeid^t 3:ag§ juöor gearbeitet uub fid^ nid^t gcl^örig 
auSgerul^t l^abe, lä^t ftd^ baburd^ entfräften, ba^ mon »ol^I in 
ber Sage ift, ben Slrbeiter an^ul^altcn, ba^ er 9Jad^mittagä t)or 
antritt beS ®ienfte§ einige ©tunben fd^Iäft. Smmer^in l^at ber* 
felbe am folgcnben Sonntage gcnügenb ^nt auä^ufd^Iafen. 

®ie ©intl^eilung in 95ube 184 gemährt bem einen SBörter 
(ßraut) öom ©onnabcnb (ben 15. Dct.) Slbenb bi§ ©onntag 
abenb freie S^tt, fo ha^ berfelbe nad^ Dorl^er nid^t burd^toad^ter 9lad^t 
bie ^ird^e befud^en !ann, loäl^enb ber anbere (3Kei)er) öon ©onn= 
abenb SSormittog (ben 15. Dct.) bi§ ©onntag SSormittag 7 Ul^r 
bienftfrei ift. ©crfelbe lann mitl^in bie nötl^igen S3eforgungen unb 
ginfäufe in ber ©tabt ober auf einem SDIarfte betoirfen, aud^ 
bie unumgänglid^en puSlic^en 9lrbetten an einem SBerftage üer» 
rid^ten, ol^ne mit ber ^olijei in Konflict ju geratl&en. 93cibe 
SBärter l^aben mit regelmäßig toed^felnbem ®ienft Jebe SBod^e 
einmal 24 ©tunben bienftfrei. 

§ 4. 9lbb. 57 2:afel VII jeigt für »übe 317 eine ©ienft« 
eintl^eilung mit 4 möd^entlid^cm XurnuS, meldte beim aBod^entoed^fel 
tl^eilmeife 16ftünbige ©ienftbauer einfül^rt. 

3)er ©onntdg§t)ertreter toirb in ber erften unb üierten SGBod^e 
unb ^mar iebeSmal für bie 9iad^tjeit öon 6— 6 Ul^r eingefe^t 
(4./5. «uguft unb 25./26. ^uguft), möl&renb in bcn 3tt>if<^«n= 
mod^en ber SBed^fel öom Sag« jum 9iad^tbienft burd^ ©inlegung 
eines 3 mal 16ftünbigen ©ienfteS erreid^t mirb. S)aburd^ l^at 
jeber bcr SSeamten nur 4möd^cntlid^ einen Äird^enfonntag unb 
gleid^f ari§ 4 möd^entlid^ einen freien ©onnabenb, eine SJnorbnung, 
bie frciUd^ ber ^nforberung unter 9lo. 4 nid^t öollftänbig ent» 
fprid(>t, meldte fid^ jebod^ in mand^en gällen em|)fe]^len mag. 

^ie ginti^eilung in S3ube 3i8 meidet in fofem bon ber in 
93ube.317 ab, al§ ber ©onntagööertreter gleichfalls 16 ©tunben 
3)ienft tißi, unb ber jenige SSeamte (2^1^ an), toeld^er am ©onn» 
abenb (ben 18. Slugujl) um 10 U^r an^ bem Sienft tritt, am 
©onntag (ben 19. SJuguft) 9Jtittag§ 2 Ul^r toieber erfd^eint, um 

©d^ubert, Slac^ttag ju @ufemt^rs (Sifenba^nbautoefen. 3 
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»icbcrum 16 ©tunben im ®icnft ju bleiben, ©abutd^ l^at ber 
anbete fflärter (SSoigt) öom ©onnabenb SSotmittag 6 Ul^r 
(18. «ngufO bis 9Rontag ^xüf) 6 Ul^r (ben 20. ?luguft), mithin 
48 ©tunben l^inteteinanber frei. 3n gieid^er SBeife l^at in bcr 
folgenben SBBo^e ber anbete S3eamte (Sol^an) öon ©onnabenb 
ben 25. STuguft, gfrül^ 6 Ul^r, biä SRontag ben 27. «uguft, alfo 
gleid^foHS 48 ©tunben frei. 

3laä) bief er ©intl^eilung l^aben bie SBärter alfo nur 4 »öd^ent» 
lid^ einmal frei, bann iebod^i 48 ©tunben. auf SBal^nftreden, 
toeld^e »eit öon gtö^eten Orten abliegen, bie SOBärter alfo ge« 
jtoungen ftnb, jum ©infauf l^äuSlid^er SSebürfnijfe »eitere Seifen 
auSjufül^ren, »irb .biefe ßintl^eilung angebrad^t erfd^einen. 

Sei beiben «norbnungen (317 mie 318) ift ber S)ienft 
auf bie betreff enben Beamten öollftänbig gleid^mä^ig öertl^eilt; 
jeber bcrfelben l^at in ber einen SBod^e (beim 16ftünbigeu SBed^fel) 
7 mal, in ber anberen SBod^e (burd^ ©infd^altung be§ ©onn» 
tagSüertreterä) 6 mal 9lad^tbienft, mie au^ jebem innerhalb 
4 SBod^en 2 mal 24 ©tunben bej. einmal 48 ©tunben freie 
Seit gemöl^rt ift. 3n beiben gäüen ift il^nen ©elegenl^eit 
gegeben, nad^ einer nid^t burd^toad^ten Dlad^t bie ffird^e ju be« 
fud^en. g§ ift alfo aud^ l^ier, mcnn aud^ in befd^ränfterem 'Slaa^t, 
bcm Sebürfnife ber ©eelforgc SRed^nung getragen. 

3Ran erfiel^t an^ SSorftel^enbcm, mie oielfeitig eine S)icnft= 
eintl^eilung geftaltct ttjerben unb auf mie mand^erlei 9lrt man ben 
beftel^enben ^orfd^riften, fomie ben fonft öorliegenben SSebürfniffen 
SRed^nung tragen fann. ßS ift biefe§ Kapitel für ben angel^enben 
Seamtcn ein fel^r anregenbeS unb belel^rcnbeS Sl^ema, meS^alb 
bie ^ufftettung unb Bearbeitung ber S)ienft})läne bem Kanbi» 
baten be§ Sal^nmeifterfad^eS nid^t bringenb genug empfol^len 
werben !ann.- • 

§ 6. Slbb. 58 Safel VII entplt eine ffiienftcintl^eilung ffir 
20ftünbigen S)ienft mit 3 möd^entli^em XurnuS. 

3n ben Suben 193 unb 194 besorgen bie äBörter Äabe, 
© e i b t unb © t u r m , mie bilblid^ bargefteHt, ben ®ienft. Ä a b e 
ift SBärter in S3ubc 193, ©tu4:m in 93ube 194, loäl^renb 
©eibt als ^ülfsmärter in beiben SBuben ju ftel^en l^at. 9Bit 
S3ube 193 fei ber SiHetöerfauf eines ^altepunfteS berbunben, 
weSl^alb bcr ©onntagäbertreter , meld^er mit bem ®ienft beS 
SBiHetoerfaufS nid^t öertraut ift, nur in S3ube 194 eingeteilt 
»erben lann. 
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3cbcr ber Scanttcn l^ot tägUc^ 14 ©tunbcn SDicnft 31t öer« 
rid^tcn, unb tft l^tctbci bic S^xt öoti 3lai)i^ 12 U^r bi§ SJtor« 
gcnS 4 — ba trcnigcr qI§ 8 ©tunben — atö Sul^cjcit nid^t 
gercd^net fonbem für bcn Scatntcn, lücld^cr öon Slbenbö 6 bis 
Sfrü)^ 8 Ul^r auf bcm Soften fein mufe, al§ ©icnpäcit mit angc« 
fcjt »orbctt. gür bic 3cit öoti 8—10 SSormittogS bcj. 6—8 
abcnb§ mu^ tägliü^ ein §ülf§tt)ätter eingeftcllt trerben. 

SBie au§ ber ßintl^ciluttg erpd^tlid^, f)ai {eben Sonntag ein 
»camter unb ^»ar (ff abe) öon "^ad^t^ 12 Ul^r (ben 18./19. 3luguft) 
bis aWontag f^rül^ (ben 20. Sluguft) 4 Ul^r frei, fömit jeber 
Seamtc 3 loöd^entlid^ einen freien 3:ag. 3)em SBBunfd^ einc§ freien 
SBo^entageS ift freilid^ nid^t ®enüge geleiftet, jebod^ l^at ber 
Seamte, »eld^er ben 5Wad^tbienft öon 9lbjenb8 6 bis §rül^ 8 Ul^r 
Demd^tet unb mlä^tt in ber 4 ftünbigen ^aufe be§ ^aä)t^ immer« 
f)in tttoa^i auSrul^en unb fd^Iafen fann, erfal^rungSmä^ig am Stage 
genügenb 3«it wm bie öorliegenben toirtl^fd^aftUd^en Sebürfniffe 
ju befriebigcn. 

gür 95ubc 8 unb 9 ift eine öl^nlid^e ©ietifteintl^cUung bei 
18ftünbigcm ®ienft enttoorfen; nur ift ^ier ber täglid^c ^ülf§= 
Wärter fortgefallen. 6§ ift mieberum angenommen morben, ba^ 
iebcr SBärtcr tägüd^ in feiner S3ube ©ienft ju tl^un l^at, eine 
aiüdfid^t, bie auS mand^crlei practifd^en ©rünben' ftd^ em|)fie^(t. 

®ie 3eit amifd^en 3lbenb§ 10 unb gfrü)^ 4 Ul^r ift, ba fie 
weniger ate 8 ©tunben betrögt^ für bie bon 6 Ul^r Slbenbä bis 
8 Ul^r aJlorgenS ©ienft tl^uenben Beamten als ©ienftäcit mit 
angefel^en. 

9lbb. 59 jeigt für »übe 26 unb 27 je 16 ftünbigen S)ienft 
mit 14tägigem SumuS. ®ie SBärter ftel^en Don 6—8 bej. 
8—10, toäl^renb bie überfd^ic^enbe S^ii öon 8—10 bej. 6—8 
burd^ ^ülfStoärter (©tredfenarbeitcr) befejt ift, meldte bie übrige 
Seit bcS 2:ageS auf ber ©tredte in einer ^rbeitercolonne tl^ätig finb. 

3ft bie ®auer beS ©ienfteS nur 14 ©tunben ober lürjere 
3eit, fo beforgt ber fflärter attein benfelben unb erhält je 14tägig 
ober 3 toöd^entlid^ einen freien ©onntag. 



8* 

Digitized by VwjOOQIC 



116 — 



XIL Heber bos Unterrtd^tstpefen. 



§. 1. ©cit einigen Salären ift bei ben preu^ifd^en @tQüt§=^ 
bal^nen bie »eife ßinrid^tung getroffen, ba& atte Beamten bcS 
änderen ®ienfte§ burd^ i^re SSorgefeJten in regelmö^igcn Unterrid^l§= 
fhinben über alle SSerl^ältniffe i^re§ ©ienfteS nnterrid^tet il^ncn bie 
Snjhnctionen öorgelefen unb erläutert toerben, anä^ hmä^ Slbfragen 
bargetl^an mirb, ba^ alle SSeamten .bie SSorfd^riften !ennen unb 
rid^tig ju ^anbl^aben t>erfle]^en. 

©0 kii^t biefe 9lnorbnung bei ben Beamten ber ©tationcn 
unb ®üterex|)ebitionen burd&jufü^ren ift, fo fd^ttjierig ift biejelbe 
bei ben 93a^ntt)ärtem jur ^uSfül^rung ju bringen, ba befonberc 
ftoften burd^ ©teHoertretung ber ju untenid^tenben Seomten unb 
Slrbeiter nid^t entftel^en foHen, unb fomit bo§ Sufamntenjiel^en 
fämnttUd^er ober aud^ nur eines i^eileS ber SBärter unb §ülf§= 
tü'dxkx einer Sal^nmeifterei nid^t angängig ift. 3luf ©trecfen mit 
fel^r großen Sugpaufen mag eS l^ier unb ba mögüd^ fein, 2 ober 3 
SBärter §um iebeSmaligen Unterrid^t jufammen ju berufen, in ben 
meiften fällen tt)irb jebod^ jeber SBärter beim Sege^en ber ©tredfe 
einjeln unterrid^tet trcrben muffen. 

Sic ^fiid^t, ben Unterrid^t an ba§ ©tredfenperfonal unb, 
fomeit bie ginrid^tung, ber 95au unb bie Unterl^altung ber SBcid^en 
unb fonftigcn med^anifd^cn SJorrid^tungen in Qfrage !ommt, aud^ 
ber SBeid^enfteHer, liegt bem Sal^nmeifter ob. S)ie SBärter, 
SBeid^enfteüer unb bereu ©tettöertretcr fte^en im ?lllgemeinen, ba 
fic birect auS bem 9lrbeiterftanbe l^eroorge^en, auf einer' niebrigen 
93ilbung8ftufc, fönnen öiclfad^ nur bürftig lefen unb fd^reiben unb 
jcigcn bal^er in ben meiften gätten nur ein geringes SSerftänbni^ . 
für bie ju erlernenben ©ac^cn. §icrju fommt, ba^ bie benfelben 
bel^änbigten Suftructionen anä) für anbere S8eomten«Kategorien 
gefd^riebcn finb, biefelben mitl^in bebeutenb mel^r entl^alten, als bie 
SBärter unb SBeid^enfteHer ju miffen braud^en ; mol^ingegen anbcrep^ 
feitS tt)ieber mand^e ben »irHid^ practifd^en ®ienft, bie 3ufam« 
menfe^ung unb ttnterl^altung beS ©leifeS unb ber äßeid^en 5. S., 
bctreffenben ©ad^en überl^aupt in hm 3nftructionen nid^t cnt« 
l^alten finb. 
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®a nun au^ bic Sal^nmciftcr felbft burd^ bie fonftigcn 
bicnftlid^cn Dbligenöeitcn ju fel^r in 3ln]prud^ genommen »erben, 
um fid^ für ben an il^re Untergebenen ju ert^etlenben Unterrid^t 
befottberS vorbereiten, b. 1^. pd^ Sluäjüge fertigen unb l^iernad^ 
bie Sfortbilbung jebeS Untergebenen planmäßig leiten ju fönnen, 
fo l^at ber 9Serfaffer biefer !S^\Un oor einigen Salären jmei 
Äated^iSmen*) aufgearbeitet unb jioar einen für ben Sal^nmärter» 
unb ben anbern für ben SBcid^enftetterbienft, meldte in gcbröngter 
ffÜQe, bei allgemein oerftänblid^er ^3lu§brudf§tt)eife, alleS ba§ ettt= 
l^alten, wa§ ber Sal^nmärter unb SBeid^enfteller »ifjen mufe. 

^aä) bem Urteile mcl^rerer Sal^nmeifter, toeld^ feit 3 Sauren 
bie Sudler bei il^ren Untergebenen eingefül^rt l^aben unb barnad^ 
unterrid^ten, ftnb mittels berfelben unb bei ber beim Unterrid^ten 
ieobad^teten Sel^rmetl^obe gute ©rfolge erjielt. 

S)iefe Selirmetl^obe beftanb barin, ba^ ben Äated^i§mu§ 
öon öom anfangenb, toglidif einige Strogen mit bem Semenben 
burd^gefprod^en ttjurben unb man il^m bie aufgäbe fteHte, ba§ 
®el)örte unb ©elefene eingel^enb ju ftubiren. Sei ber näd^ften 
©tredCenbegel^ung tourbe il^m bann bag ©elernte abgefragt unb 
baran fd^lie^enb ein neue§ ^enfum burd^genommen. SSu^te ber 
SBärter, tt)a§ anfänglid^ me](>rfadö öorfam, ba§ il^m aufgegebene 
?Penfum nid^t, fo mürbe il^m ouf gegeben, ba§ SSetreffenbe mört« 
lid^ auSmenbig ^u lernen ober abjufd^reiben. Seim Signal» 
bienft mürbe ferner barauf ©emid^t gelegt, ba^ ber SBärter bie 
^anbftgnale mieberl^olt öormad^te. 

Sluf biefe SBeife ift e§ in überrafd^enb furjer Seit möglid^ 
gemefen, felbft älteren äSärtern, meldte beifpielsmcife bei ber öor 
einigen Salären eingetretenen ^ienberung ber ©ignalorbnung, bic 
Steuerungen nid^t begreifen unb bel^alten fonnten, bie nötl^igen 
Äenntniffe fo anzueignen, ha^ fte il^nen fo ju fagen in tJfleifd^ 
unb Slut übergegangen maren. Se^tereS ift aber SSebingung, 
wenn ber Sal^nmärter feine ^flid^t in ooHftem SDIaa^e bauemb 
ju erfüllen in ber Sage fein foH. 

SBol^l ift e§ für ben Sabnmeifter eine fd^mierige 9Iufgabe, 
bie jum %i)ixl gro^e Slnjal)! 95al^n« unb ^ülfämärter bauemb 
}u unterrid^ten, bod^ bürfte biefelbe bei Seobad^tung be§ ange« 
beuteten Sel^rpIaneS leidster burd^jufül^rcn fein. 

*) ^atedbtSmuS für ben S3al^nta)&tietbtenft; 3. Auflage, Aated^tSmuS 
X ben 2öcic9cnfleHerbicnft, 2. Stuflagc t)on ©d^ üb ext. SBexlag öon 
gf. S3exgmannin äBteSbaben. $xeiS 1 Vlad. 
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Xin Hormcn*) 

ffir mimÜid}c Ciefemng nnb prfifimg pon 
PortfaniHCentcitt. 



^ßoxÜovb^^jtntni ijl cht ^ßrobnct, tküjlüubcn bmd^ Srtnttcn 
einer imtigen SRtfd^ng oon faß» mü) tonhaltigen Dtoterialien 
a(§ inefenüid^ßen SeßonU^en bi§ ptr Sinterung nnb boranf 
fülgenber S^xUmtam^ bis jnr ^Qi^e^ein^. 

§ L 3n ber Siegel foll ^ortlanb-Sement in 
9lormaIfäffern üon 180 kg brutto nnb co. 170 kg 
netto nnb in l^alben 92orniaIfaffern Don 90kg brutto 
nnb ca. 83kg netto uerijarft »erben. 3)a§ SVutto* 
©etoid^t foII auf ben gföffern üerjeid^net fein. 

SBirb ber Kement in gäffern pon onbercm ®c= 
toid^t ober in ©öden oerlongt, fo niu| baSSrutto» 
@ettiid^t an\ biefen Serpacfungen ebenfalls burd^ 
bentüd^e Suffd^rift fcnntlid^ gemad^t »erben. 

/ ©treuoerluft, fottJie etwaige ©^toonfungen im 
Sinjelgetotd^t lönnen bis ju 2 pSt. nid^t bean^anbet 
toerben. 

®ie Sfäffer unb ©ädfc foHen au|er ber ®c« 
toid^tSangabc and^ bic gitma ober bie ^abrifmarfc 
ber betreffenbcn gabrif mit beutlid^er ©d^rift 
tragen. 

59cgrünbung. 

3m Sntereffc ber ffäufcr nnb be§ ftd^eren ©efd^ftftS Ift bie 
©urd^fül^rung eincS einl^eitUd^en ©cmid^tS bringenb geboten, ^ierju 



*) 9lbbtudE bet mtttelft beS dtlaffeS beS ^etxn ^tmfletS ber 
bffcntUd^cn arbeiten d. d. iBerlin, ben 28. Suli 1887 gegebenen Sl^ot* 
fc^tiften. 
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ift bog weitaus öcbröttii^Ud^ftc unb im aBclt-53cr!c]^r faft au8» 
fd^Iic^Iid^ gcllenbe ®ctt)id^t öon 180 kg bnttto = co. 400 ^fb. 
englifd^ getDöl^It morben. 

§ 2. 3e nod^ ber Srt ber Sernienbung !ann 
g^ortUnb'Sietnent teitgfftai ober rtf^ binbenb verlangt 
lüerbcn. 

9I§ langfatn binbenb finb fold^e S^etnente ^u 
bejcid^nen, loeld^e erft in jiuei ©tunben ober in 
längerer 3etl abbinben. 

grlöutcrungcn. 

Um bie 93inbe}eit eined Clements ju ermitteln, rül^re man 
ben reinen, langfam binbenben Kement 3 SRinuten, ben rafii^ 
binbenben 1 SJlinute lang mit S5Baj|er §u einem fteifen SSrei an 
unb bilbe auf einer ©laSpIatte burd^ nur einmaliges aufgeben 
einen ttma 1,5 cm biden, nad^ ben SRonbem IJin bünn auS« 
laufenben ftud^en. ®ie jur ^erftellung bieje§ Äud^enä erforbcr« 
Kd^e 2)idjiüfftgleit be§ KementbreieS foK fo befd^affen fein, bafe 
ber ntit einem ©patel auf bie ©(abplatte gebrad^te 33rei, erft 
burd^ mel^rmaligeg 3luffto|en ber ©laSpIatte nad^ ben Sänbem 
IJin auslauft, moju in ben meiften göKen 27— 30^)Kt. ^nmad^» 
maffcr genügen, ©obalb ber ftud&en föloeit crftarrt ift, ba^ ber« 
felbe einem leidsten ®rudC mit bem gingemagel miberfte^t, ift ber 
dement als abgebunben ju betrad^ten. 

gfür genaue Ermittlung ber Sinbejeii unb jur QfeftfieKung 
beS 93eginnS beS ^bbinbenS, meldte (ba ber ß^ement oor bem 
85eginn beS ?lbbinbenS »erarbeitet fein mu|) bei rafd^ binbenben 
dementen oon SBid^tigfeit ift, bebient man fid^ einer 9Zormalnabel 
oon 300 g ©etoid^t, »eld^e einen c^linbrifd^en Ouerfd^nitt oon 
1 qmm gflöd^e l^at unb fenfred^t jur 9ld^fe abgefd^nitten ift. 3Kan 
füttt einen auf eine ©laSplattc gefegten SWetaHring oon 4 cm 
§ö]^e unb 8 cm lid^tem S)urd^meffcr mit bem Kementbrei oon 
ber oben angegebenen SDidfpüfjlgfeit unb bringt benfelben unter 
bie 9label. / ®er 3eit|)un!t, in loeld^em bie ^Jiormalnabel ben 
Kementfud^en nid^t mel^r gänjlid^ ju burd^bringen oermag, gilt als 
ber „SScginn beS SlbbinbenS.'' ®ie 3cit ^^^^ oerflie^t, bis 
bie 3?ormalnabel auf bem erftarrten Andren feinen merflid^en ßin« 
brudf me^r l^interlö^t, ift bie „Sinbejeit." 
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5)ü ba§ ^Ibbinbcn Mn (Ftment hmä^ bU 3:«m|>eratUT ber 
Suft wnb be^ iut SJemenbung C(e[atigcnben ©öftere bceinflufit 
mitb, infüfcm ^o^e ^em|)trQhiT bQsfetbe Ijtfti^kumgt, niebrige 
'Zemperumr e^ bagegen umöt^crt, lo cmpftet^lt ei fi^, bie 3ia^ 
fu(36e, um 511 üfecreinftiinmcnben gTt^ebnilfen p gdaugen. bei einer 
mtttkreit ^emperatut bei 3Baf|ere iinb kr ^uft öon 15 — IS'' 6, 

a]&Q^renb be$ ^Ibbinbcni barf lan^iam binbenbcr (S^ement 
fid^ nirf^t meffittlii^ cnußTmcn, Rsü&ingegen rafc^ biitbenbe demente 
eine merfUt^e SSiirmeerljöönnci auftüeifcn fönnen, 

"^^^orllatib = dement lüirb burd^ längerei Sägern langjötner 
binbenb unb t^cmiimt bei trorfener zugfreier ^lufbensa^rnng an 
©inbehoft. ^ie noä^ mü^ad^ beitjiftenbe ^Kcinung, bn^ ^ortlanb^ 
(dement bei längerem ^a^tm on @ütc Dedicre, ifl ba^er eine 
irrige unb e# füllten IkrhHiglbcfiimmuugen, melci^e nur frifd^e 
aOJüare öorjt^rciben, in ^Begföü fomtnen. 

§ S* 5[JortlQnb^(F ement ]üU ODÜnnbeftänbig 
fein. ^JIU entfÄeibenbc ^^Jrobe fod gelten, bafe ein 
au( einer (>*la^l>lattebergei!entcr unb bor tIu§trorf = 
nung gEjdjüJter Andren au 5 reinem Sement, nai^ 
24 ©tu üben unter SBoffer gelegt, ancft nüd& längerer 
93eobcidf)tnng^jjeit bnrt^ou^ feine S^crfrümmungen 
ober i^antenriiic seigen barf. 

gtlanterungen, 

$m ^tiäfülmnig her ^^robe mirb ber ^nr IBcfiimmung ber 
SBinbejeit angefertigte fiudicn bei langiam binbenbem dement 
nö^ 24 Stunbcn, j ebenfalls aber erjl na«^ erfolgtem 'Slbbinben, 
unter 3\?affrr gelegt. Sei rafd^ binbenbem (dement tann biei 
fij^on nacb fiirjcrtr giift geft^eticn. '^k kvi^tn, namentlii^ 
oon langfam binbenbem (Jeinent. muffen bi^ na*^ erfolgtem ^b^ 
binben oor 3ngluft unb Söunenfdjein gef(^ü|t merben, am befte« 
bürc^ ^nfbemabren in einem bebecften i¥aften ober aud^ unter 
uaffen ^ü^ern, @f n>irb tjierbur^ bie gntftc^nng mn Si^mtnb= 
riffen oermieben, meltfte in ber Ütegel in ber Wtüc be^ i?u(^en^ 
entfteben unb tjon Untunbigen für 3Ireibriffe gebnltcn in erben 
rönnen. 

3eigen fic^ bei ber 5rbartung unter SSJaffer SSerfrümmungen 
ober fiantcnriffe, fo beutet bieo unyueifell)a|t „S^reiben" bcä 
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ßemcntS on, b. 1^. cS pnbct in gfolgc einer SSolnmöermel^rung 
ein 3cr!Iüften bcS KementS unter oKmäl^nd^er fiodferung beS juerft 
gemonnenen ^ufammenl^anged fiatt, meines bis ju göi^Iic^em 
3erfaHen beS ßementS fül^ren !onn. 

S)ie grfd^einungen be« Sreibeng jeigcn fid^ an ben Andren 
in ber SRegel bereits naä^ 3 Sagen; jebenfattS genügt eine Se« 
obad^tung bid }u 28 Xagen. 

§ 4. ' $ortIanb»®entent foll fo fetn gemalzten 
fein, ba§ eine ^robe beSfelben auf einem Sieb t)on 
900?mofd^cn pro Duabratcentimeter l^öd^ftenS lOpgt. 
Stürfftanb l^interlä^t. ®ie ffiral^tftärfe beS ©iebeS 
foll bie §älfte ber 9Kaf d^entoeite betragen. 

Scgrünbung nnb 6rläuterunge.n. 

3u jeber einzelnen ©iebprobe pnb 100 g Kement ju oer» 
menben. 

®a Kement faft nur mit SatA, in öielen SföHcn fogar mit 
i^l^em ©anbpfafe »erarbeitet ttjirb, bie Qfeftigfeit eines ÜJlörtelS 
aber um fo gröfier ift, je feiner ber baju öerttjenbete ©ement gc« 
mal^Ien mar (meü bann mel^r Xl^eile beS (dementes jur SBirfung 
fomnten), fo ift bie feine 2Ha^lung bcS dementes uon nid^t ju 
untetfd^ä|enbem äBertl^e. @S fd^eint bal^er angezeigt, bie gfeinl^eit 
beS ÄomS burd^ ein feines ©ieb öou obiger SKafd^enmeite ein« 
l^eitlid^ p prüfen. 

6S möre inbeffen inig, moQte man auS ber feinen SOtal^Iung 
allein auf bie (äüte eines SementeS fd^Ue^en, ba geringe meid^e 
demente meit eber fein gemafilen Dorfommen, als gute fd^arf 
gebrannte. Scfetere aber merben felbft bei gröberer SKa^lung 
bod^ in ber Segel eine l^öl^erc Sinbefraft aufmcifen als bie erfteren. 
©oH ber Kement mit ftalf gemifd^t »erarbeitet werben, fo empfiel^lt 
cS fld^, l^art gebrannte Kemente Don einer fel^c feinen 9}lal)lung 
lu oertpenben, bereu j^öl^ere ^erfteUungSfoften burd^ mefentlid^e 
SSerbefferung beS 9KörtelS auSgeglid^en werben. 

§ 6. 3)ie S3inbe!raft oon ^ortlanb-Sement 
foll burd^ Prüfung einer SWifii^ung öon Sement unb 
Sonb ermittelt werben. ®ie Prüfung foll auf 3ug« 
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unb ©rudfcfligfeit nad^ txnf)txilxä)tx SMctl^obc gc« 
fd^el^en, unb ^toax mittele ^robeförper Don gleid^er 
6)eftalt unb gleid^ent Ouerfd^nitt unb mit gUtd^en 
Sppotatcn. 

©aneben cmpfiel^U e§ fid^, aud^ bie SeftigfeU 
beS reinen KementS feftjuftcnen. 

®ie 3eiftet^ung§proben finb an ^robelöxpern 
t)on 5qcm Duerfd^nitt ber Srud^fläd^e, bie Drudt« 
proben anSBürfeln t)on 50 qcm glöd^e oorjune^men. 

Segrünbung. 

S)a man erfal^irungSgemä^ auS ben mit ßement ol^ne ©anb» 
)ufa^ getoonnenen Sfeftigfeitgergebniffen nid^t einl^eitlid^ auf bie 
Sinbcfol^igfeit ju ©anb fd^Iiefeen fann, namentlid^ »enn e§ fxd^ 
um SSergleid^ung oon ^ortIanb«Kementen aus oerfd^iebenen Qfabrifen 
l^anbelt, fo ift eS geboten, bie Prüfung oon ^ortIanb«Kement auf 
Sinbefraft mittels ©anbjufa^ oorjunel^men, 

®ie Prüfung be§ ßementeS ol^ne'Sanbaufafe emi)fie]^U fxd^ 
namentlid^ bann, wenn e§ fid^ um ben SJergleid^ oon ^ortlanb« 
dementen mit gemifd^ten Sementen unb anberen l^^brauUfd^en 
Sinbemitteln l^anbelt, rotW bur^ bie ©elbftfeftigfeit bie l^öl^ere 
@üte bejtt). bie befonberen gigenfd^aften beS ^ortlanb^KementS, 
weld^e ben übrigen l^^brauUfd^en S3inbemitteln abgelten, beffer jum 
SluSbrurf gelangen, aö burd& bie $robe mit ©anb. 

Dbgleid^ ba§ Serl^ältnife ber S)rudffeftigfeit jur Sugfeftigfeit 
bei ben l^^brauUfd^en Sinbemitteln ein ocrfd^iebeneS ift, fo wirb 
bod^ oielfad^ nur bie 3u9feftig!eit al§ äBertl^meffer für oerfd^iebene 
l^^brauUfd^e Sinbemittel benujt. 2)ic§ fül^rt iebod^ ju einer un« 
rid^tigen Seurtl^eilung ber Ic|teren. S)a femer bie 9RörteI in ber 
^rajiS in erfter fiinie auf SDrudffcftigleit in ^nfprud^ genommen 
werben, fo fann bie ma^gebenbe fJefiigfeitSJprobe nur bie ®rudf» 
probe fein. 

Um bie erforberlid^e ginl^eitUd^Ieit bei ben ^Prüfungen ju 
toal^ren, wirb empfol^len, berartige Slpparate unb GJerätl^e ju be» 
nujen, wie fie bei ber föniglid^cn ^rüfungSftation in S^arlotten« 
burg«93erlin in ©ebraud^ finb. 

§ 6. Sangfam binbenber !ßortIanb » Kement | 
foH bei ber ^robe mit 3 ©ewid^tötl^eilen 9JormaI» j 
fanb auf ein ©ewid^tStl^eil gement nad^ 28 Sagen 
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grl^ärtung — 1 Sog an ber Suft unb 27 Sage unter 
SBöffer — eine ajlininial«3ugfeftigfett öon 16 kg pro 
Ouabrotcentimeter l^aben. S)ie ©rurffeftigfeit foH 
minbeftenS 160kg Jpro Dnabratcentimeter betragen. 
Sei fd^nell binbenben ^ortlanb-ßementen ift 
bie fjfeftigfeit nad^ 28 Sagen im Slllgemeinen eine 
geringere, als bie oben angegebene. ®8 foU befe» 
H^b bei 9(ennung t)on greftigfeitS^al^Ien ftets aud^ 
bie Sinbejeit aufgefül^rt werben. 

SBegrünbnng nnb Erläuterungen. 

§ 7. 3)a öerfci^iebene ^tmtntt l^infxd^tlici^ il^rer S3inbefraft 
ju ©anb, »orauf eä bei ibrer SSerioenbung öorjugStoeife anfommt, 
\xä) fel^r üerfci^iebcn öerl^alten fönnen, fo ift inSbefonbere beim 
SJerglei(i^ mel^rerer ^tmtnU eine Prüfung mit Ijol^em ©anbjufa| 
unbebingt erforberlid^. 3fi§ geeignetes SSerl^ältnife mirb ange» 
nommen: 3 ©etoid^tstl^eile ©onb ouf 1 ©etoid^tstl^eil Kement, 
ba mit 3 Sl^eilen ©onb ber ®rab ber Sinbefäl^igfcit bei Der« 
jd^iebetten dementen in l^inreid^enbem SWaa^e jum SluSbrudf gelangt. 

©erneut, melci^er eine l^öl^ere 3ugfeftigfeit bejttj. ©rurffeftigfeit 
jeigt, Qt^taM in Dielen gfällen einen größeren ©anbjufa^ unb ^at, 
aus biefem ©epd^tspunfte betraci^tet, fotoie oft fd^on megen feiner 
größeren gfeftigf eit bei g l e i d^ e m ©anbjuf a J , Slured^t auf 
einen entf^ired^enb l^öl^eren $reiS. 

S)ie maßgebenbe geftigfeitsprobe ift bie S)rudprobe nad^ 
28 Sagen, meil in füi^erer Seit, beim SSergleid^ öerfci&lebener 
demente, bie 93inbefraft nid^t genügenb ju erfennen ift. @o 
tonnen 3. 95. bie geftigfeitSergebniffe oerfd^iebener Kemente bei ber 
28 Sage|)robe' einanber gleid^ fein, ttjol^enb ftd^ bei einer Prüfung 
nad^ 7 Sagen nod^ loefentlid^e Unterf^iebe jeigen. 

SllS $rüfungS))robe für bie abgelieferte SBaare bient bie 3«g* 
pxoit naä) 28 Sagen. aSiH man jebod^ bie Prüfung fd^on 
nad^ 7 Sagen Domebmen, fo fann bieS burd& eine SSor^jrobc 
gefd^eben, menn man baS SSerl^ältniß ber 3ugfeftigfcit nad^ 7 Sagen 
jur 28 Sagefeftigfeit an bem betreffenben gement ermittelt bot. 
Slud^ fann biefe 2Jor))robe mit reinem Kement auSgefübrt merben, 
toenn man baS 35erbältniß ber Qfeftigfeit beS reinen KementS ^ur 
28 Sagefeftigfeit bei 3 .Sb. ©anb fcftgefteflt bot. 

gS empfieblt fid^, überaß ba, ttjo bicS ju ermöglid^en ift, 
bie 3feftigfettsi)robcn an, ju biefem 3.tt>crfe öorrätl^ig angefertigten 
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^robeförpcm auf längere Seit auäjubd^ncn, um bas SJerl^oIten 
t)crfd^iebener Kementc aud^ bei längerer fe^rtungSbauer fcnneti 
}u lernen. 

Um ju übereinftimmenben eröebntffen ju gelangen, mu§ 
überaß ©anb üon gleid^er Äomgröfee unb gleid^er SSefd^affenl^eü 
benu^t »erben. ®iefer 9lornia(fanb »irb bobur^ getoonnen, ba§ 
man mögUci&ft reinen Duai^fanb »äfci^t, trodnet, burd^ ein ©ieb 
üon 60 SKafd^en pro Duobratcentimeter fiebt baburdj bie gröbften 
Sl^eile augfd^eibet unb anS bem fo erl^altenen ©anb mittete etneä 
©iebeS öon 120 5!Kafd^en pro Duabratcentimeter nod^ bie feinftcn 
Steile entfernt. ®ie ©ral^tpörfe ber ©iebe foD 0,38 mm be« 
}ie]^ungStt)eife 0,32 mm betragen. 

2)0 nid^t alle Ouarjfanbe bei ber gleid^en Sel^anblungStoeife 
bie gleid^e fjeftigfeit ergeben, fo f^at mon fid^ ju übei^eugen, ob 
ber ^ur SBerfügung fte^enbe 9lormaIfanb mit bem unter ber Prüfung 
be§ SJorftanbeS be§ S^eutfd^en ®cmentfabri!anten«S5erein§ gelieferten 
9brmaIfonb, meld&er aud^ öon ber Kniglid^en ^rüfungSftation in 
ßl^arlotlenburg-Serlin benujt mirb, übereinftimmenbe gfeftigfeits« 
grgebniffe giebt. 

Sefd^reibung ber groben jur Ermittlung ber 3w9= 
unb 5)rudtfeftigfeit. 

§ 8. S)a c§ barouf anfommt, ba§ bei Prüfung beSfelben 
ßementS an Deiid^iebenen Orten übereinftimmenbe ffirgebniffe erhielt 
toerben, fo ift auf bie genaue ginl^altung ber im Kad^ftel^enbcn 
gegebenen Segeln ganj befonber§ ju ad&ten. 

3ur ©rjielung rid^tiger ©urd^fd^nittSjal^Ien finb für jebc 
Prüfung minbeftenS 10 $robe!örper anzufertigen. 

Anfertigung ber Kement*©anb«5proben. 

3.ugproben. S)ie Zugprobe « ftflrper fönnen entmcber 
burd^ ^anbarbeit ober burd^ mafd^inefle SSorrid^tungen ^crgefteHt 
merben. 

a) ^anbarbeit. SKan legt auf eine jur 2lnfertigung 
ber groben bicnenbe aRetaü» ober ftarfe ®la§platte 5 mit SBoffer 
getränfte 99Iättd^eu glie^papier unb fefet auf biefe 5 mit SBaffer 
angeuejte formen. SMan miegt 250 g dement unb 750 g trodfenen 
%ormalfanb ab unb mifd^t beibeS in einer ©d^üffel gut burd^« 
cinanber. fjierauf bringt man 100 cbcm = 100 g reine« füfeeS 
SBaffer l^inju unb arbeitet bie ganje 9Kaffe 5 5!Kinuten lang 
tüd^tig burd^. ÜJlit bem fo crl^altenen OJlörtel merben bie fjormen 
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unter Sittbrädten auf einmal fo l^od^ angefüllt ba| fie ftarl ge« 
toölbt öoH werben. SKan f(i^lägt nun mittels eine§ eifernen 
@t)atel§ Don 5 auf 8 cm fjflöd^e 35 cm Sänge unb im ®ttoxä^i 
Don ca. 250 g ben überfte^enben W>ütl anfangs fd^maci^ unb 
Don ber Seite l^er, bann immer ftärfer, fo lange in bie gformen 
ein. Wo berfelbe claftifd^ mirb unb an feiner DberfWti^c fic^ 
^Baffer }eigt. 6in bis ^u biefem 3^it))unlt fortgefe^teS @infd^Iagen 
Don etttja 1 SWinute pro {Jorm ift unbebingt erforberlid^. ^in 
nad^trägUci^eS 9lufbringen unb @infd^Iagen Don SRörtel ift nid^t 
ftattl^aft, weil bie $robe!örpcr auS bemfelbcn Kement an Der« 
fc^iebenen SSerfud^SfteHen gleid^e S)id^ten crljialten follen. — 3Kan 
ftreid^t nun baS bie Qform übenagcnbe mit einem SReffer ab unb 
glättet mit bemfelben bie Dberfläd^e. 9Jlan löft bie gform Dor« 
ftd^tig ab unb fejt bie ^robeförper in einen mit 3i^' auSge* 
fd^lagenen ffaften, ber mit einem ©edtel ju bebedten ift, um 
ungleid^mö^igeS ^uStrodhten ber groben bei Derfd^iebenen äBörme» 
graben ju Der^inbem. 24 ©tunben nad^ ber Anfertigung werben 
bie ^robeförpcr unter SBaffer gebrod^t unb man l^at nur barauf 
ju a^ten. bafe biefelben mäldrenb ber ganzen ©rl^ärtungSbauer Dom 
aOßaffer bebedft bleiben. 

b) SKafd^inenmä^ige Anfertigung. Stad^bem bie 
mit bem §üU!aften Derfel^cne §orm auf ber UnteriagSpIatte burd^ 
biebeiben ©teUfd^rauben fcftgefd^roubt ift, rocrben für jebe ^robe 
180 g beS wie in a) l^crgefteflten SWörtete in bie gform gebrad^t 
unb mirb ber. -eiferne gformfem eingefejt. 5!Kan giebt nun mittels 
beS ©d^lagapparotcS Don Dr. ööl^me mit bem Jammer Don 
2 kg 150 Sd^Iöge auf ben jfem. 

9lad^ gntfemung beS güIIfaftcnS unb beS ÄernS mirb ber 
^robcförper obgeftrid^en unb geglättet, fammt ber gform Don 
ber Unterlagsplatte abgezogen unb im Uebrigen beljianbclt, wie 
unter a). 

93ei genauer ginl^altung ber angegebenen 95orfd^riften geben 
^anbarbeit unb mafd^incnmö^ige Anfertigung gut übereinftimmenbe 
ßrgebniffe. 3n ftreitigcn gfäUen ift jebodi bie mofd^inenmä|ige 
Anfertigung bie maftgebenbe. 

®rudf proben. Um bei S)rudtproben an Derfd^icbenen 
SSerfud^SfteHen ju übereinftimmcnben grgebniffen ju gelangen, ift 
mafd^inenmäfiige Anfertigung erforberlid^. 

2)ian wiegt 400 g gement unb 1200 g trodtenen 3lormalfanb 
ab, mifd^t beibeS in einer ©d^üffel gut burd^etnanber, bringt 
160 cbcm = 160 g SBJoffer l^iuju unb arbeitet ben 5!Körtel 
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5 5Dtinutcn lang tüd^tig burdj. S3on bicfcm SKörtel füllt mcn 
860 g in bie mit güHfaften üerfel^enc unb ouf bic UnterlagSl)Iattc 
auf gefd^raubtc SBürfcIfornt. 9Kan fe^t bcn cifcrncn Äern in bie 
fjorm ein unb giebt ouf benfelben mittete be§ ©d^IagaJpporateS 
öon Dr. 99ö]^me mit bem Rammet öon 2 kg 150 ©daläge. 
9lad^ entfcmung bcS güHfaftenS unb beS ÄemS »irb ber 
^tobeför^jcr abgeftrid^en unb geglättet, mit bcr 3form t)on ber 
UnterlagSpIatte abgezogen unb im Uebrigen bel^anbelt tt)ie unter a). 

9lnfertigung ber groben ou§ reinem Kement. 

§ 9. aRan ölt bie gormen ouf ber Snnenfeite etmoS ein 
unb fefet biefelben ouf eine aKctoII« ober ©loSplotte (ol^nc 3flie^« 
|)Q|)ier unterjulcgen). 3Ran toiegt nun 1000 g gement ob, bringt 
200 g == 200 cbcm Saßoffer ^inju unb arbeitet bie 9Koffe (am 
beften mit einem ^iftitt) 5 ÜJlinuten long burc^, füllt bie Qformcn 
ftor! gewölbt öoH unb »erfährt wie unter a). 3)ie Qfotmen 
!onn mon jebod^ erft bann oWöfen, »enn ber Kemcnt genügenb 
erl^ärtet ift. 

3)0 beim ßinfdjlogen be§ reinen ßementS ^robeför^jer öon 
gleid^er gfcftigfcit ei^iclt werben foKen, fo ift bei fel^ feinem ober 
bei rofd^ binbenbem Kement ber »SBofferjufoJ entfjpred^enb ju 
erl^öl^en. 

S)er ongettjonbte SBoffer^ufo^ ift bei 9?ennung ber Qf^pig« 
feitäjol^Ien ftetS anzugeben. 

Sel^anblung bcr groben bei bcr Prüfung. 

§ 10. Me groben merben fofort bei ber gntnol^me ouS 
bem aSoffcr geprüft. S)o bie 3«trei^ungSbouer öon (ginflufe ouf 
boS Sefultot ift, fo foH bei ber Prüfung auf 3wg bte Suno^me 
ber 93e(oftung »äl^renb bc3 3eneif;cn8 100 g pro ©ecunbe be« 
tragen. S)a3 SIRittel ou§ ben 10 Sugproben foH olS bie mofe» 
gebenbe 3wgfßftig^it gelten. 

S9ei bcr Prüfung ber ©rurfproben foH, um einl^eitlidfte 6r« 
gebniffe ^u mod^en, ber Drutf ftet§ auf 2 ©eitenfläd^en ber SBürfel 
ausgeübt merben, ntd^t ober auf bie Säobenfläci&c unb bie bearbeitete 
obere glücke. 2)08 SRittel ouS ben 10 groben fott ote bie 
mo^gebenbe ©ruÄfcftigfeit gelten. 
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XIV. Ucbcr Dad^rittttcrt- 



3n ^teuften finb burci^ 6rla| beS ^erm 2Riniftcr§ bet 
öffcntlid^cn 9lrbcitcn Dorn 31. 5!Kdrä 1887 über bic Konftruction 
bcr ©od^rinncn bcfonbcrc SBeftimmungcn crlaffcn, »clci^e im 
golöcnbcn toörtlid^ ^ufnal^nie finbcn mögen. 

§ 1. ^uf eine )n)e(!mäf;ige unb faltbare ^etfteUung ber 
®ad^rinnen mu| bcfonberc ©orgfoft öermenbet »erben, ba fold^e 
fottjol^l auf bie 2)auer ber ©ebäubc, ol8 oud^ ouf bie ^öl^c ber 
Unterl^attungSfoflen öon großem ginPuffe fmb. 

®ife §o^bauten merben meift mit mafftDen ^aupfgefimjen 
itnb borauf aufKegenben, fogenannten ftaftenrinnen auSgeftattet. 
Ueber^ngenbe S)ä(i^er fommcn feltener, l^onptföd^Ud^ bei fletnen, 
fitr SBol^nsmerfe beftimmten ©cböuben, fotoie bei lanbmirtl^fd^oft» 
iid^en Sauten pr Slnroenbung unb erl^alten öorgel^öngte ober auf 
bem 3)ad^e felbft liegenbe Sinnen, fomeit bereu 9lnbringung über* 
l^aupt für nötl^ig erad^tet mirb. 2(uf Sinnen ber lejtermäl^nten 
?lrt nöl^er einjuge^^en, erfd^eint bei ber ßinfad^l^eit berartiger 3ln« 
orbnungen ni^t crforberlid^. SBerben fold^e oermenbet, fo flnb 
bie naci^ftel^enb für ftaftenrinnen ]^infi(i^tli(i^ beS ©eföIIeS, Duer* 
f(i^nitte§ unb ber ßonftruction gegebenen oflgemcinen ©efid^ts^junfte 
fomeit al§ tl^unUd^ ^u bead^ten. 

§ 2. ®en Sinnen ift ein genügenbeS ^eföKe unb ein ange« 
meffener Ouerfd^nitt )u geben. ®aS ®efäDe mu| etmai0,8 bis 
1,0 cm für jebeä 9Keter ber Sänge betragen, »ä^renb bie Sreitc 
unb Siefe öon ber Öröße ber ju entmäffernben ©a^päd^e abhängig 
ift. gür Heinere ©ebäube mirb meift eine ©reite öon 15 bi§ 
20 cm unb eine geringfic Xiefe* an ber SSorberfeite öon 7 cm 
genügen, fjür größere ©eböube ftnb bie betreffenben 9Woße auf 
20 bi§ 25 bejro. 10 cm ju erl^öl^en, möl^renb biefelben für ^olj« 
cementbäd^er etmaS eingefd^ränft merben Knnen. 3m allgemeinen 
borf angenommen mcrben, baß für jebeä Duabratmeter ber ®runb= 
flöd^e eines ju entwöffembcn S)ad^e§ ein mittlerer Cuerfd^nitt 
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ber jugc^öriöen üKnnc Don 0^8 bis 1,0 qcm crforberlid^ i[t. iJür 
bie ^bfallrö^Ten, meldte in enlfemungen Don 15 6i§ 25 m an» 
^uorbnen ftnb, mitb in ^mofßdxä^tn Sauen ein dxoa^ geringerer 
Dnerfd^nitt, b. i. ein 3)urd^meffer t>on tixoa 13 K§ 15 cm 
ausreißen. 

3)er Cuerfd^nttt ber Kinne ifl im Uebrigen fo ^u geftalten/ 
ba^ bei S)ad^em bis }u einer 9leignng Don ettoa 45 Srob bie 
Sorberfante ber Sinne aber bie Derlöngerte 2)aci^pd^e ftd^ nid^t 
ah^tbt Sei fleileren 2)aci^em n>irb fid^ bieS me^ nid^t erreid^en 
loffen. ^ebenfalls mn^ aber bie Dorbere fiante ber ätinne tiefer 
als bie l^intere liegen, bamit bei entjiel&enben 95erfto<jfungen bejw. 
bei l^eftigen SHegengüffen baS SBaffer jletS nad^ on^en nnb nid^t 
nod^ bem Sod^e ^n überlönft. 

Sefeftigmii bet 9littite«, 9lftiffiil^a|itte auf Zempttatut» 
eUifliiffe* 

§ 3. Um einem Ablieben burd^ ©turmu^inb bejko. einem 
Slbmtfd^en ber %innen anf bem mit einem (Gefälle Don minbejienS 
1 : 5 5U Derfe^enben ^anptgeftmfe fidler Dor^nbengen, muffen erfiere 
forgfoltig mit bem S)ad^ioer{e oerbunben merben. 9n|erbem ift bei 
ber ^erftellung ber Sinnen nebjl Sbbedhingen, aSerfieibnngen u. f. lo. 
inSbefonbere baranf )u l^olten, ba^ unter Seriidftd^tipng beS^ 
)nr SSermenbnng fommenben !Dlateria(eS eine ben Xemperatur- 
Sinflüffen entfpred^enbe Semegung (%tSbe]^nnng nnb Siifo^nmen» 
^iebnng) möglid^ bleibt, ol^ne ba^ baburd^ 3^ßorungen an ein« 
leinen X^eilen b^beigefü^rt »erben. 

3tt biefem ^mdt ift inSbefonbere bei ben SSerbinbungen 
ber Sinne mit ber Sraufobberfung beS S)ad^eS, bej». mit bem 
öorberen SerfleibungSWed^e, ber ©efimSabberfnng u. f. U). bie 
^uSbe^nung beS betreffenben 3RateriaIeS genügenb in 93etrad^t )u 
sieben. ®emgema| finb, befonberS bei 93ermenbnng oon 3in!» 
ble^, jene SSerbinbungen nid^t burd^ Sdt^ungen, fonbem bnrd^ 
ineinanber greifenbe gfal^ungen l^ei^ufteOen. hierbei muffen fd^arfe 
{Tanten, meldte im Sanfe ber 3<it meiftenS 5u einem Srud^e beS 
Materials führen, möglid^ft Dermi^en nnb, mie bei allen fonfi 
notbioenbigen Siegungen ber Siedle, burd^ t^unlid^fi gro|e ^b« 
nmbungen erfe|t merben. 

fBt^t^hatUit bet 9li«itni. 

§ 4. ^od^ gelegene Sinnen auf mebrgefd^offigen @ebänben 
finb fo )n geftatten, ba^ fte oon ben mit bem XuSbeffem be^m. 92ad^« 
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Wen bcQtiftrogten Bauarbeitern ol^ne Staci^tl^eile begangen merben 
fönncn. Wlxi SRürfflci^t l^ierauf bebarf eS Ijauptföd^Ud^ cntfprc(i^enber 
Sorfel^rungcn bafür, ba§ burci^ baS ^Betreten be§ SRinnenbobenS 
ginbond^ungen bc§ lejtcrcn jttjifd^en ben Sinnenträgern nid^t l^erbei» 
gcfül^rt »erben unb fomit ein gleid^mäfiigeS ©efäHe in ber Sinne 
tniJglid^ft erl^alten wirb.* 

3u biefeni Siocdfe ift ber Sinnenboben entweber forgfältig 
p unterf dualen (Dergl. bie SWufter B unb C) ober e§ ift auf 
ben oberen ^altern be§ Sinnenträgers ein fd^maleä, für ein S8e= 
ge^en aber auSreid^cnbeS S3rett ju bcfeftigen, toeld^eS ein SBetreten 
be§ SinnenbobenS felbft öerl^inbert (öergl. 2Rufter D). ©tatt 
biefcr SSorfel^rungen genügt e3 unter Umftänben oud^, bem Sinnen« 
boben eine gegen 3lu§baud^ungen pd^embe, etwa forbbogcnförmige 
©eftalt üu geben, toenn bie Sinne aus einem entfpred^enb [tarieren 
Siedle gefertigt unb biefelbe in Entfernungen öon ^öd^ftenS 60 
p 70 cm fidler unterftüjt toirb (oergl. 9Jhifter E). 

95ei niebrig gelegenen Sinnen, meldte fxd^ öon einer Seiter 
ouS ol^ne ©d^ioierigfeit reinigen ober auSbeffern laffen, fann öon 
einer befonberen ©id^erung ber ©ol^Ie überl^aupt abgefel^en werben, 
ba ein Betreten bcrartiger Sinnen in ber Segel faum öor» 
fommen^ wirb, aud^ »erlangt werben mufi, baß fold^eä öer» 
tnieben wirb. 

Sllibecfttttd btx^aupt$tfimU* 

§ 5. g§ mu^ femer bafür geforgt werben, ha^ \om6f)l baS 
t)or ben ©panenfö^jfen anjubringenbe ©timbrett, als au(^ bie 
Oberflöd^e beS |)auptgefimfeS in burd^auS l^altbarer SBeife abgebest 
toerben; bamit bei einem Ueberlaufen beS SBafferS ober bei etwa 
Ott ber Sinne auftretenben ©d^äben ein ginbringen beS SSafferS 
in ben S)ad^raum bejw. eine S)urd^näffung beS (SefimfeS unb 
ber oberen il^eile ber grontmauer nid^t ju befürd^ten ift. 

3u ben 9lbbedtungen werben am beften SWetaUJpIatten ober 
35Ied^ üerwenbct, unb jwar ift öon einer berartigen Belegung 
ber §auptgefimfe aud^ bann nid^t abjufel^en, wenn biefetben ganj 
ober in il^rem oberen Xl^eile auS ^aufteinen l^ergefteHt ftnb. Sur 
fofern bie lejteren bei großer §ärte unb S)id^tigfeit baS Sin» 
bringen öon geud^tigfeit in nad^tl^eiligcr SBeife nid^t geftatten 
unb bereu SOBetterbeftänbigfeit- fidler erprobt ift, fofern aud^ bem 
§Qu))tgefimfe ein ftarfeS (SefäHe öon minbeftenS 1 : 3 gegeben 
toirb, enblid^ bie ©to^fugen ber ©erfplatten auf baS forgfältigfte 

@4ubert, 9lad)ltag ju ©ufemi^rs (Sifenbal^nbautuefen. 9 
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gebid^tct tücrbcn, barf öon einer Belegung be§ Dor ber Minne 
iiegcnben X^cileä be§ §auptgefimfe§ mit SDictoU Slbftanb gc« 
nommcn »erben, ©benfornenig erforbern §au})tgefimje, beren 
Dberftäd^e au§ fteit anftcigenben, l^ort gebrannten unb toctter* 
beftänbigen ©d^rägfteincn ^ergefteHt toirb, eine befonbere 9lbbe(!ung 
mit aWetoII. 

Slugcrbem tonnen anä) ©d^iefer^jlatten ^ur Slbbedung ber 
§anptgefimj[e in il^rem Dorberen il^eile benu^t »erben, wenn bie 
Scfeftigung titüa in ber auf bem SKufter B angegebenen 3lrt in 
forgfältiger SBeife erfolgt unb bic ©(i^iefer))Iattctt eine nid^t ju 
gro^c SBreitc erl^alten. 

Unter ber Sinne ift jebod^ immer eine befonbere ^Belegung 
beS (SefimfeS mit aßetaH öoi^ufe^en. ®ic jur Slbberfung bienen» 
ben Sleci^e flnb mit ber SeÄeibung ber ©tirnbretter au^ einem 
©tüde, alfo ol^ne »aagercd^te 3fugen l^erjufteHen unb möglid^ft 
»enig ju burd^breci^en. ©ofern leftereS aber nid^t ju umgel^cn 
ift muffen bie betreff enben ©teflen burd^ aufgelötl^etc Sled^fa^jpen 
gcftd^ert »erben. 

. 2)ie 3Serbinbnng ber Siedle mit ber SDad^fd^alung bejttJ. 
bem ^auptgefimfe erfolgt burd^ |)after, ©übel, ©(^rauben oh(x 
®ra^t. 

84neefän0e* 

§ 6. ©obann finb S5orfel)rungcn ju treffen, »eld^e eine 
Sefd^äbigung ber Sinnen burd& bie auf ben 3)äd^ern"lagernbcn, bei 
eintretenbem Xl^aumctter l>inabgl,eitcnben Sd&necmaffen bej». beren 
Slbftürjen nad^ ber Strafe möglid^ft öerljinbern. 6§ muffen beS« 
l^alb, namentlid^ bei 3)äd^ern mittlerer Steigung, »eld^e bie lb= 
lagerung öon. ©d^nee begünftigen, fogenannte ©d^neefänge. ange* 
orbnet »erben (öergl. .9!Rufter B). Sediere bürfen inbeffen ein 
Slbfiie^en be§ 'Siegen« unb ©d^nee»affer8 nad^ ber Sinne nid^t 
beeinträd^tigen. 

Sei S)äd^ern geringer Steigung, et»a bi§ 25 (Srab, bei 
»eld^en ein ))lö^lid^c§ ^brutfd^en ber ©d^neemaffen nid^t ju be^ 
fürd^ten fte^t, ober bei befonber§ fteilen ©ad^neigungen, tttoa 
über 55 ®rab, »eld^e bie Ablagerung größerer ©d^neemaffen 
äber]j)au))t nid^t julaffen, fann öon ber Einbringung öon ©d^nee» 
fangen Slbftanb genommen »erben, jumal »enn bie flimatifd^en 
Serl^ältniffe be§ DrteS ein Siegenbleiben be§ ©d^neeS nid^t be»^ 
günftigen. 
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9lttttteifett* 



§ 7. 3wr ©id^crung bcS für bic IRintien geroäl^Ucn Ducr» 
fd^nitteS fottjic jur Untcrftü^ung unb Sefcftigung bcrfelBcn loerbcn 
fogenQtttitc Sinncifen öcttocnbct, loeld^c in gntfcrnungcn bi§ ju 
80 cm fo Qt^uotbncn finb, ba§ mögltd^ft öicic berfclbcn mit bcn 
©parren fclbft öcrfd^roubt tocrbcn. 93ci SRinttcifctt, wcld^c nid^t 
auf Sponcu treffen, ift ein SBol^lflürf l^tnter ba§ ©timbrctt berort 
5u nageln, ba| bie ^oi^fci^rauben in ganzer Sönge in DoUem 
f)oIse fifecn. 

S)ie üorbcre flantc ber Sinncifen ift jur grjielung einer 
auSreici^enben ©tcifigfeit ber ßonftmction entjoeber burd^ ^alter 
(öergl. bie SRnfter A, B unb D), tocld^e ben SRanb ber Sinuc 
mit ber SDaci^fd^oIung öerbinben, ober burd^ Slbfteifungen, »eld^e 
an ber Sorberfeite augebrad^t jinb (öergl. 9Rufter C), ober enblid^ 
burd^ befonbere fenfred^te ©tü^eu ju pd^em, toeld^e, fofem bo8 
^auptgefimS in feinem oberen %f)dU au§ ^auftein l^ergeftellt ift 
in biefem burd^ SSerbleiung ftd^er befeftigt ober bei ©eftmfen auS 
Siegeln forgfältig Dermouert werben. 

Sür bie Sinnen ofler größeren, mel^rgefd^offigen ©eböube, 
bei benen inSbefonberc and^ ein betreten ber Sinne nid^t für 
auSgefd^Ioffen ju erad^ten ift, finb entmeber in ber lejterioäl^nten 
9lrt on ber öorberen ©eite fenfrcd^te ©tü|cn onjuorbnen unb 
mit biefen bie eigentlid^en Sinnenträger, toeld^en bem ©efäHe ge» 
mä| eine öerfd^iebene Siefe ju geben ift, ju öerbinben, ober c8 
fommen §auptbügel jur Slnttjenbung, »eld&e unmittelbor auf bem 
§auptgefimfe auflogemb unb in genauem 9lnfd^Iuffe an ben Sffiiufel 
jwifd^en ©tirnbrett unb |)auptgefim§ geftaltet, burd^ bie in öer« 
fd^iebcner §ö]^e bem ©eföfle gemäß angenieteten eigentlid^en . 
Sinnenträger eine entf^jred^eube 3Serftcifung erbalten. S)ie ^aupt* 
bügel »erben in bem auf bem §auptgeflmfe ml^enben S^eüe an 
einzelnen ©teUen mit Sleiftreifen ummidtelt, bamit unmittelbare 
Serül^rungen ber bem Soften an§gefe|ten 6ifentf>ei(e mit bem Slb» 
bedfungSbled^e oermieben werben. 

f&ti fleinen 6)ebäuben einfad^er %[rt genügt ein auS einem 
Sügel beftebenbeS Sinneifen, mcId^eS bem ©efälle gemäß eine 
Derfd^iebene Xiefe erl^ält unb nid^t auf bem ^auptgefimfe au^agert. 
3n biefem galle muß ba§ Sinneifen jur ^erftellung ber erforbcr» 
lid^en ©teiftgleit aber immer mit ber 2)ad^fd^alung burd^ einen 
§altcr öerbunben merben (oergl. SKufter A). 

9* 
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SBeirf (eibttMg beir 9)itittctts(BotberfeUe* 

§ 8. SBcnn ein ©cböube bcm SBinbe unb SBettcr bcfonbcrS 
ftar! ouSgcfcJt ift unb l^icrouS anäf für bic 3)od^rinnen SScfd^ö« 
biguitgcn ju bcfürd^ten fxnb, bcjtt). ttjcnn eine SJerbedung bc8 ®e« 
fäHeS ber Sinne pr @rreid^ung eines beffcren Sluöfel^enS emünfci^t 
crfd^eint ift an ber öorberen Seite ber SRinne eine SSerfleibung 
(Urtica) onjubringcn. S)icfelbe mirb am beften an^ SBcHHed^ (öergl. 
SDlufter C) ober aud^ au9 glattem, mit einfod^en ©Ucbemugen }u 
üerfel^cnbem Slec^ (üergl. SOfciftcr B unb D) l^ergefteflt. 

Wlüttxial btx Sn^tittMeM, SKbeiftttigett ti» f. i». 

§ 9. 21B SWaterial für SRinnen. ^Ibbcdfungcn, gScrfleibungen 
u. f. tt). ift in ber IRegel StnfMed^ mit ber gabrifnummer 13, bei 
größeren SRinnen inSbefonbere, wenn ber nid|t unterfd^olte SRinnen« 
bobcn begangen merben foH, foId^eS mit einer entf<)red&enb l^ö^eren 
Stummer ju mäl^Ien, Serftedt unb für ba§ 5Rad^fe!|en fci^ttjer ju» 
gönglici^ Uegenben Sinnen, Slbbedungen u. j. tt). fönnen nament= 
Ud^ bann, »enn bei eintretenben SKöngeln erl^eblic^e öefd^ü» 
bigungen beS ®ebäube8 ju bcfürd^ten fmb, au8 baucrl^aftem 
SKatertale, tt)ic Jfu})ferble(i^ ober SBaljblei, gefertigt merbcn. ©elbft= 
oerftänblid^ mufe, locnn ba§ ®ad^ mit Jhi))fer ober 3tnf einge« 
bedt tt)irb, aud^ ju ben betreffenbcn SRinnen unb Slbfallrbl^ren 
ba§fclbe aJlateriat öcrtoenbct werben. 3n gleid^er SBeife finb aud^ 
fonft SRinncn, ^bfaDröl^ren unb bic etwaigen ju bem bctrcffenben 
'S)ai^t gel^örigen fte^leinbedhingen au8 bemfelbcn.SOtetaHe ^crju= 
fteHen. 2)ie SRinneifen werben au8 öei^inftcm ober gut mit SKennig 
bejw. asjpl^aUIadt gcftrid^cnem Sd^miebeeifen mit red^tedigem Ouer= 
fd^nitte Don auSreid^enber ©törfe gefertigt. S3ci Sinnen au§ 
ftupfer ift icbod^ öon einem Serjinfen ber Sinneifen abjufel^en. 

S)a3 für bie Unterfütterung beS SinnbobenS jur SScrmenbung 
fommenbe ^olj mufe jtoei mal mit l^ci^em ^oljtl^eer getrönft 
ober fonft in geeigneter SSeife burd^ Smprögnirung gejtd^ert werben. 

©d^neefönge finb in ©d^micbeeifen nad^ ber im SOtafter B 
bargeftellten SBeife auSjufül^ren. ©iejenigen Stellen, an benen 
ba§ 3)edung§matcrial be§ ©ad^cä, jum 3wede ber Sefcftigung 
ber ©tüjeifen auf ber Sd^alung burd^brod^en . werben mu§, finb 
burd^ ffappen auS SBeid^blei, wcld^e mit bem ©tüjeifen gut oer= 
(ötl^et werben muffen unb beren auf ber Dad^einbedung Kegenbe 
Sanbfläd^e nad& oben bin unter bie ©ad^ftcine, ©d^iefer u. f. w. 
greift, forgföUig ^u bid^ten. 
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^ie a9tttfleira<i4tttttidett ttttb beirett Sttttoctibttttg* 

§ 10. 3für bic unter öcrürfpd^tigung bcr 3)ad^ncigungcn 
unb bc§ S)c(!ung8mQteriaIc§ am l^äufigftcn öorfommcnben fJöHe jlnb 
im Slnfd^Iuffc on bic im 95otftcl)enben entl^qltencn Seftimmungcn 
bic in WA, 146 — 151 bargeftcHtcn 93hifter Ä bi§ F ausgearbeitet 
unb ift l^ierbci burci^ttjeg 3tnf aU SWateriat jur ^erftcHung ber 
Sflinncn, Slbbedungen u. f. ttj. öorauSgefc^t toorben. 

S)ic in ben SRuftern gegebenen Slnorbnungen finb öon jejt 
ah, unter entfpred&cnber SRücffiö^tnol^me auf bie örtüd^en 95er» 
l^oilniffc, bei ber SuSfül^rung öon ©ad^rinnen ^ur Slnmenbung 
ju bringen, ©d^on in ben ^nfd^tägcn ift auf bie 9Jlufter Sejug 
§u nel^men unb jtoar beborf e§ fünftig in ber Segel einer auS= 
fül^rli^en 93efd&reibung ber Sflinneri nid^t, öietmeljr toirb meift bic 
?lngobe be§ 5!KufterS unb eine für^c SBcgrünbung ber getroffenen 
fS&affi unter SBejeid^nung beS ÜJlateriale§ unb Slnfül^rung ber ?Ib= 
mcffungen ber Sinne an fid^, foroic ber ©törfen il^rer einzelnen 
Sl^eUc genügen. Sofern örtlid^e ober fonftige SScrl^ältniffc 9lb= 
toeid^ungen üon ben 9Jhtftern notl^toenbig mod^en, finb fold^e in 
ben betreffcnben ftoftenanfd^Iägen be§ naiveren ju begrünben. 

, @tlätttettttt(| bet SP>}iifiteiraei<^ttiittgett. 

§ 11. 3ur Erläuterung ber SWufter loitb unter SSepgnal^me 
auf bie vorgenannten SSorfd^riftcn nod^ foIgenbcS bemerft: 

9Kufter A %hh. 146,3eigt eine Ijängenbc Sinne in einer 
öctpltnifemäfiig geringe Soften erforbernben ^norbnung ol^nc 93er= 
ficibung bcr öorberen ©eite. derartige Sinnen eignen fid^ Dor» 
5ug§tt)cife jur Sertoenbung bei ganj einfad^en (Seböuben mit •einem 
bejtt). böd^ftenS jtoei (Sefd^offen, tt)ie bei ^farrl^öufern, ^mtSl^äufern, 
fleinen ©efängniffen u. f. tt). 

2)a bie bei fold^en (Scbäuben an ben Sinnen bejtt). an ber 
3:raufc öorfommenben ^uSbefferungen öon Scitern au§ bewirft 
werben fönnen, erfd^eint eine anberc Untcrftü^ung be§ Sinnen= 
bobenS als burd^ fd^mebenbc eifeme 93ügel cntbcl^rlidfe. 

S)ie Sefeftigung beS jur Slbberfung beS §ou<)tgefimfeS bienen« 
ben Sled^eS an ber 3Sorberfante fofl in biefem gaUc burd^ einen 
ftarfcn 3)ral)t (a) bemirft werben, tocld^er an feinem oberen ßnbe 
mit einer in (Seftalt einer ^d^t geformten Defc ober einem öer= 
jinften eifernen knebel (b) öerfe^en, burd^ bie f)öd^ftenS Don 60 
ju 60 cm in baS ^bbedfungSbled^ einäufd^neibenben Södfter gcftcdft 
unb unterl^alb um einen meljrere ©d^id^ten tiefer in baS ^anpu 
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öefim§ öerfenft eingcfd^Iogcncn 9lagcl fcft umöewirfclt ttJtrb. lieber 
ben Defen bcjtü. ben Änebeln toirb beninäd^ft belauf § ©d^Hefeung 
ber Söd^er eine ^Ud^tap^t aufgelöt^et. 3)iefe 3Xrt ber SBefeftigung 
be§ 2lbbe(!ung§ble(i^e8 ouf bem §aitptgefimfe tft jebod^ nur an^ 
njenbbor, wenn le^tereS aug 3iß0cln aufgemouert toirb. 

%bh, 146. 




Muster A. 

SJluftcr B %hh. 147 [teilt eine aufliegenbe Sinne mit i)or= 
berer SSerfleibung bar. S)er unterfte X^eil be§ SlinnenbügelS ru!|t 
unmittelbor auf bem §auptgefim)c, tt)ä!|renb bQ§ barüber ange= 
orbnete S^ijcä^cneifen bem ©efäHe ber SRinne folgt. S)amit te^tere 
5ur ^uSfül^rung öon ^uSbefferungen ober jum ^^ad&jel^en ol^ne 
Dkd^t^eile begangen werben fann, i[t ber ©oben burd^ mel^rere, 
auf ben SttJift^cneifen befeftigte unb jur Ißerl^inberung DeS 2Berfen§ 
möglid^ft fd^mal ju l^oltenbe Sretter überall ju unterftü^en. 
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3)0 ouf 3)ä(^em ber bei btejem 9Kufter nngcnommcnett 
^ieiguiiß Sd^itceaülagenitit^ca ftat^unnbeii i>f[cgcn, finb l)icr Srfinee^ 
fange in ent!>rc(^etibt:r (?.ntfcrni:iu^ Dem ber S^Lidjtrciufe au^u^ 
bringen. 

®n^ ^auptgeiims ift in bem gegebciim ^filpictc an ber 

mb. 147. 




MiiitcT B. 
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Iroufe mit ©^kferplatten, im E)mteren l|eife mit 3)a<^f4ciiieti 
in büt^pelt^r Sage, Qu|erbem ahn mit ^ni^^^«^*^' oB(^ebecft, 

®ie ©ejcftigimg bc§ 2Jerfltibun9§bk(^e6 erfolgt am ohnm 
^^eile burt^ ^ÖDrfled&oljen (c), luobci bie für tepac im Sied) 
l^etjufteßenben Söd^er bcl^uf^ ©rmöglid^ung eittft SeToegutig b£§ 
3itife§ lünglid^ geftctltet mtthm muffen. 5(m unteren ^I)eite irtib 
ba§ 5ßerneibunflsble(^ mit ber ^ilbbetfunci beä ^au|Jtöcfimfeä in 
angemeffene tBetbinbunfl burdj m\ er)'terc§ arnjelöt^etc Slet^^ 
fireifen (d) gebrarf)!, lücli^e fit^ in öfenformigen, auf bem xoan;>t^ 
gefimfe burc^ Sötbung befeftigtcn fefaftern (e) frei bemegen fönncn. 

3)lnfter C ^Jibb, 148 \tic^t eine ^iniie mit iiDtbcret SJer- 
fleibung qu§ Sßeäblecfi für fteile ^ad^cr. 3)ie Stinneifcn finb nn 
bei i^prberjeiie burdj Umbiegen be^ unteren Sd^en!d§ abgefieift, 
moburd^ eine 5.krbmbung ber Ülorbetfnntc ber Wximt mit ber 1S)q^^ 



I 




Digitized 



by Google 



— 137 — 

fdjolung cntbcl&rlid^ toirb. 3n geeigneten tJ^^flen fönnen bie Kinn» 
cifen eine ard^itcftonif^e 9lu§bilbnng erl^altcn. 

S)er Kinnenboben ift aud^ l^ier bnrd^ fd^male 93rettcr ^n 
untetftä|en, lueld^e auf SSol^Ienfnoggen feftgefd^raubt luetben. 

®ie Sefeftigung ber öorberen SScrfleibung »irb burd^ §after 
hroixft, mlä^t mit bem Siinneifen burd^ 9iietung Derbunben in 
jtoci bem SBcIIbled^e oufgelötl^cte Oefen eingreifen. 

3^fir bie SefefKgung ber SSorberfeite beS ?lbbedfung§blcd^e& 
auf bem ^auptgefimfe jinb in biefem ^aüt auS berjinftem 6ifen* 
blcd^ gefertigte §after (f) getoäl^It, meldte in Entfernungen öon 
l^öd^ftcnS 60 ju 60 cm angeorbnet burd^ ftorf feilförmige 93Iei* 
bübel (g) auf bem ©cfimfe fidler bcfeftigt mit ber Dorberen, 
etiDaS l^erabgebogenen @pi^e in ben t^al^ be§ ^bbedtung^bled^e^ 
l^ineingreifen unb foId^eS fo mit bem ©efimfe feft berbinbcn. - ®icfe 
Slnorbnung fejt jebod^ borauS, ba^ ber obere il^eil beä ©cfimfeS 
au§ §auftein l^ergeftellt ift. 

SWufter D 9lbb. 149. S)ic l^ier gcäeid^netc Kinne eignet 
fid^ ebenfallg öor^ngSmeife für [teile ©öd^cr. 3)ic eifemen 93ügcl, 
toeld^e im unteren il^eile auf bem ^auptgefimfe lagern, fmb ober« 
l^alb burd^ [larfe gefröpfte ^alter mit ber S)ad^fd^alung öerbunben. 
5)ie §alter merben einerfeitä auf ber Oberfantc ber Sügel, anberer» 
feits am unteren 6nbe ber in bie ©ad^fd^alung eingelaffencn SJor* 
flo^eifen (h) mit ©d^rauben befeftigt. Sel^ufä Verlängerung beS 
cingefd^nittcnen ®ett)inbe§ pr 6rl)ö^ung ber §altbar!eit finb an 
jenen ©teilen fjfutterftüdfe (i) untei^ulötl^en. Um eine Slu^bel^nung 
be§ SSorfto^bled^eS/bejm. ber 9ltticafa})pe nid^t ^u öerl^inbern, muffen 
an ben ©urd^bringungen ber ©d^rauben grö^^re länglid^e Söd^er 
in ba§ 93led^ eingefd^nitten toerben. 

^uf ben ^altern fmb Saufbretter angeorbnet, meldte fotoo^l 
ein betreten be§ 9iinncnboben§, als aud^ eine SSefd^äbigung ber 
Sinne burd^ ben öom ^a^t abgleitenben ©d^nee öerl^inbem, in^ 
beffcn ein Segelten für S^zdt ber ©äuberung unb ^uSbefferung 
geftattcn. 3)ie Sefeftigung ber Saufbretter auf ben ^altern 
erfolgt mittelft eifemcr fflammerl^afen unb Seile. 

93e]^uf§ ^erfteüung e;ner fidleren SSerbinbung ber Sorberfeite 
be§ ^bbedfung§bled^c§ mit bem ^auptgcfimfe finb l^ier, ebenfalls 
in @ntfemungen öon ^öd^ften§ 60 ju 60 cm anjubringenbe ©tein«= 
fd^rauben öorgefcl^en, bereu untere^ 6nbe in bem au§ ^auftcin 
gebadeten ^auptgefimfe oerblcit ifl, »äl^renb ba§ obere burd^ ba^ 
^bbedfungSblcd^ rcid^t. Se|tere§, burd^ SKuttcrn unb llnterlag§= 
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fd^cibcn fidler bcfcftigt, crpit an bcn burc^brod^encn ©teilen auf= 
gelöt^etc Slcc^foppcn. 

®a bie ©d^rauben, um ein ^bfplittem bc§ §aupeine§ ju 
öerpten, in einiger Entfernung öon ber ?Jorberfante bc§ ®efimjc§ 
angeorbnet »erben ntüffen, \o ift be^uf§ au§reic^enber SSerfteifung 
in ber Sorberfante be§ ^bbedfungöbled^eS in ben galj be§ le^tercn 
ein öerjinfter gifenbral^t eingelegt. 

mh. I4y. ^ 




Master Di 

50^ufter E '^hh. 150 bringt eine für l^od^aelegene, ben 
©türmen bejonber§ au^gcfe^te 2)äci^er größerer ©ebäube geeignete 
tRinne ^ur ^nfd^auung, bereu 93orberfante burd^ fenfred^te, in ber 
^bbec!ung§platte beö §auptgefimfe§ Derbleite eijerne ©tüjen in 
ibrer Sage gefid^ert mirb. 2)er iRinnenboben, nad^ einer fforb= 
bogenlinie geftaltet, erjd^eint bei ^Inmenbung Don 3infbled^ 9h:. 14 
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unb ^Inorbnunfl bct Sinnetim in gntfermingen üdo nidEjt ntel^r alä 
60 cm üuercic()enb Dcrfieift, um bic Wuiik o^nt ""TtadjWjtii h^i^^tt^m 
^u fönnen. 

Bd i^ermeiibuncj geringmr SBIcdjftürkn ht^w. ^Inkingung 
Ux S^utndfcrt in größerer (Sutfcrming nuiH iiibeffcii oudj l)ia eine 
ttnterid)alung bei SUnnc tHvrgejdjen, bann okr bcr Dvinnenträgcv 
in jnnem mlttlenn Xiyäk c;cvabe i^eftnltct luerben. 

9ibb. 150. 




Mütter £ 



^as S^erfleibmiii^bled) tuirb am oteveii l^nbc nm eine ^^erf 
!r6t»fung bc^ 'JÜnneijfn^j mit bcr 'Tünuc Dcrjal^^t luib am mitcrcn 
kl^uj^ <£imöglid)uttt"i freier ^Bemcc^unfl &ci Icmperntiir-^ikrdnbe- 
ruiit^cn um eiura mit bcr fcnf redeten ©tü^e dentietetcu banmni- 
artigen ^^Infa^ frei tjcrumi^efriH^ft. Sei ber L^t^rnffcncii ^Xuuibtutng 
!ann übriflcu^ ba^ ^.^erheibuiiüisbkd) nljm^ Otadjl[)eiI fortt^elanen 
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Werben, unb mürbe bann aud^ l^ier, wie bei SKufter C, eine 
ard^iteftonifd^e äuSbilbung ber Sinneifen ftattl^aben fönnen. 

2)o§ ^auptöcflmä foll int öorlicgenben ^Jalle nur in bem 
unter ber Sinne liegcnben flad^en Sl^eile mit 3^"^ abgebecft werben, 
wäl^renb für ben er^eblid^ fteileren borberen Xl^eil öon bem 3 cm 
\)of)tn Slbfaje an eine ^Belegung mit SKetall nid^t öorgefcl^en ift. 
®abei wirb icbod^ öorauSgefeJt, bo^ bie ^bberfungSpIatten be§ 
©efimfeS au§ einem befonberS feftcn, metterbeftanbigen unb boS 
^ ßinbringen öon geud^tigfeit nid^t julaffenbcn ^anftcine l^ergefteflt 
finb, auc^ bie ^u^tn ber Ratten auf ba§ forgfältigfte gebid^tet 
werben. 

3Wufter F 5lbb. 151 enbUc^ jeigt bie ^norbnung einer 
Sinne in SSerbinbung mit einem ^oljcementbad^e. 3)er ©oben 
ift l^ier nur burd^ bie SRinneifcn unterftü^t, wa§ in ben meiften 
göHen genügen wirb, ba bie fel^r fiad^en ^oljccmcntbäd^er ein 
SScgel^en geftattcn unb ein ©etreten be§ SRinncnbobcnS nid^t be= 
bingen. 

5lbb. 151. 







Master F. 
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3)ic öorbcre Äante bcr ©ad^einbcdfung ift burd^ ftarfe, im 
unteren X^eile burd^Iöd^erte, öorn burd^ fenfred^te SKctallnnjcii 
abgefteifte SSIcd^e abjufd^Uc^cn. 

8für eine jmetftnä^ige SSerbinbung bcr metallenen SraufeiTi^ 
bc(!ung mit ben ©d^id^ten ber ^oläcementeinbedfwng mu^ flcfcitt^t 
ttjcrben. 

Um bic SJorberfante ber Sinne in il^rer Sage ju Pi^crti, 
finb an ber oberen SJerfröpfung ber SRinnenbügel öerjinfte ©d^iuar^^ 
bled^^Streifen (k) untergelöt^et, meldte erft nad^ ßinbringung btr 
Sinne nad^ unten umgebogen merben. 

3n bicfem galle würbe ^ur Sefeftigung be§ ?lbbedhinüiy= 
biedres auf bem §aui)tgefimfe ein fd^maler Streifen au§ öcräinntem 
ßifcnbled^ (1) gewäl^lt, meld^er eincrfeitä in ben galj be§ ?tb^ 
beiiungSblcd^eS l^ineinreid^t, anbererfeitS auf bem ©efimfe mittcly 
©d^rauben unb ^oljbübeln (m) öor Slufbringung be§ Sledjc^ 
befeftigt mirb. ®ie 2)äbel, ebenfalls in ßntfemungen öon ni(^t 
mel^r al§ 60 cm angeorbnct, muffen au§ btfonberä trodfenem utib 
Mortem ^olje gefertigt unb öor il^rer Einbringung mit §oIjti)ccr 
getränft ober fonft in geeigneter SBcifc imprägnirt toerben. ^ieje 
%rt bcr SScfeftigung beä Vibbcdfung§bled^e§ fann fowolftt bei §aupt^ 
gcfimfen au§ 3i^9#cinen al§ aud^ bei fold^en au§ §auffeineii 
5Sertt)enbung finben. 
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5nm er^en ZHale ein ftnrsgefa||te« fcfiftf vttfk&u^tiAts Olffige« ilan»Stt4 iber 
bi< flcfa»»te nieberc ^{renOaOnfed^nift geboten, rrr 

5. % 'Bergmann, Derlagsbuc^l^anblnng in ^xesibabett. 
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Die 

Schule bes Cocomotfoffll^rers. 

fftr 

€tfenbal?nbeamte un6 Stu6iren6e tcc^nifc^cr 2tnftalten. 

®emeinfa§I{(^ beorbeitet pon 

Betriebs<tnaf(^ineninfpector bei b. oormal. Secttonsc^ef fflr Cifenba^n« 
' Kgl. eifenbaljnsDirection Breslau, Betrieb im Kgl. Serbifc^en Banteii' 
I 3. §, in KattotDi^. miniflerinm jn Beigrab. 

init einem Doriport 

von 

ebmunb'^eufinger Don äBalbegg. 



gfünftg vevme^vte nnb vevbeffevie ^nfta^e. 

I. W)iiieilnn^i Prr ftuwtttikrfri >»^ frt»r Urwthr. mit (60 £^ol5' 
fd^nitten nnb 2 Ittfjograpfjtrten Cafefn. preis 2 ITTarf. gfünfte 
2(uflage. 

II. 2lbtljeilnng: |ir |ilifikt»e ittl Ift Ptirv. UTit ^^o fjolafc^nitten, einer 
littjograpl^irten tEafel unb einer Tabelle, preis 3 IHarf 60 pf. 

III. ^tbtf^eilung: fn |äl|r>if«f. ITIit n^o ^olsfc^nitten. preis 3 ITTarf 
60 Pf. 

I10 i^tturiivfxifixtX'tumtn. (Ein jragebuc^ aus ber Derfaffer 
„Schule bes £ocomotiofüljrers." Itlit einem Poriport ü b e r 
bie 2(usbilbung bes XHafc^inenperfonals. Cartonnirt. 
preis 80 pf. 

®ie^8 trcffUdbe unb bereits In mel^rete frembe et>ra4en überfe^te gSßerf ac^Brt feit 3a^ren 
Itt ben tjerOreiteften ber te^inifii&en Siteratur unb bebatf too^I feiner toetteren «Inbtcifunft 
mebr, ba nic^t nur bie Sernialtungen felbft baS 9Ber{ bei ben tßriifunaen beS Wafcbinen' 
^trfonalS judrunbe (egen unb aQentbalben em|)fe^Ien, fonbern aüä) bie l^o^eren SBau> unb 
OetriebS-Seibniler, bie in i^rer 6tubien}eit feine (Seleaen^eit finben, bte Socomotioe 
in allen (Hnjcl^eiten genau fennen )u (einen, ebenfo gern baftir bei \tf)t anregenb gef(brie> 
benen ®u(be8 ft(b bebienen. 

S. 3?. '^ergtnann, Derlagsbuc^l^anblung in ^xes^baben. 
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unb 

3d?ngcfd7ufeanlagen« 

(Ein Beitrag 3ur 

tljeorettfc^en €nttDicfeI\ing unb prafttfdjcn £öfun^^ 

6cr Sdjneefc^u^fragc. 

t)on 
öctricbstnfpcctor, Ooriietjer ber 3aninfpection 5orüu. 

init 5( ^igurcn im Cejt unb 7 größeren litl^ogr, Cafein. 

^Xtiii 9K. 3.60. 

Sctfaffet i)ai feit 187 2 feine cinfd^I&Qifd^cn ßtfo^rEngen gefowi^tt 
unb bietet barauf bafitt, untet SBenufeunQ ber botltegenben J^iteratiit, 

eine refl^nerifiiie @nttoic!eIung über bie ©rii^e ber Bi^tt* 
mengen^ fotoie ber ben ©fl^neef^ul^anlaflen ^icrnai^ 
gebenben ^bmeffungen. 
^uf bie ^uSbilbung ber ©d^neefd^u^anlagen an bcn ^infd^ntttS^^II' 
^)unften toutbe befonbetS ßJetoid^t gelegt, ferner hit aRafena^mcn bei %■■ 
triebet eingefienb erörtert, unb bcaeid^net Serfaffer hie Ec^tift im SBortoort 
afö einen Serfud^ ber t^eoretifd^en 33el|anbluug ber ©4nec^ 
fd^uj^frage, fotoie aU ein ^lad^fd^Iage- unb >§anbbud^ bn 
^crfteUung neuer ©d^u^onlagen. 
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Einleitung 

fAc ben 

SiaixonS" unb (S^pMiions Vkn^i 

jut Oeranfdjiagnng ber erforberlid^en 

2Irbettsfräfte unb iHaterialien* 

Von 

füQ* Renten, 

€ifenbat|n«öetriebsinfpcftor beim K9I. €ifcnbaIjn»Setriebsamic Köln (ünfetf;.)» 

init 3 ;Jtgurcn unb einer litl^ogr. Cafel. (Sebnnben. 2 m. 

2)a8 SBud^ bietet eine genoue ©d^ilberung, in toeld^erSGßeifebte 
einaelnen 3)ienflberrid^tungen iux lttu8füf|rung gebtai^t 
to erben, unb jtoar unter $fttirffi(ä§tnabnte auf bie mannigfoUigPen hi]c^^ 
bereu ©reigniffe unb Situationen, toie fte bortömmen fönnen. gimer wirb 
ben ©tationS* unb %pebition8beamten eine l^öd^ft cinfaAe 5lntoeifung 
gegeben, il^re Sl^ätigfcit unb tl^ren SBebarf an $erfonaI unb 
äJlaterial gif Jernntäfeig natS^jutoeifen unb fiti^ baburd^ t)or Uttter^ 
f d^ä^una tl^rer Seiftungen ©eiteng ber SSorgef e^ten uubborUeberbürbuni^ 
SU fd^ü^en. 

§» 3^. '^ergwtann, Perlagsbuc^l^anblung iry^xeskBaben. 
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